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 مكـانيكي در اثـر   حدود دو قرن پيش تكنولوژي ماشين ابزار بـر مبنـاي عمـل بـرش              از   

واقع اصول كار در . گذاري شد تر از خودش پايه   نرمكاري از جنس      برخورد ابزاري تيز با قطعه    

  .اين ماشينها هنوز هم موضوع بررسيهاي زيادي است

برداري توجه زيادي را بـه خـود          ده سالهاي اخير استفاده از روشهاي غيرسنتي در برا        در   

معطـوف   به ارائه اين روشهاي پيشرفته  از اين رو موضوع اين كتاب بيشتر.جلب نموده است  

جهت نيل به اين هدف ابتدا بـه ارائـه پيـشرفتهاي اخيـر در ماشـينهاي ابـزار و                    . شده است 

 ـ ۳ و ۲بخـشهاي   . پـردازيم   روشهاي جديـد مـي    تمايل به استفاده از     علل  بررسي   ه بررسـي    ب

ديگر يونها در   كاربرد  . داختراشعه الكتروني و يونهاي گازي خواهند پ      به وسيله   ماشينكاري  

نكاري با نور بـه   ماشي۵بخش در . باشد  مي۴ موضوع بخش  انحلال الكتروليتي، برداري،    براده

 در نتيجـه گـرم شـدن        اساسـاً بـرداري     صورت اشعه ليزر مدنظر است كه در اين حالت براده         

حرارتـي بهـره    ديگـري كـه از اثـرات        روشـهاي ماشـينكاري     همچنين  . كار خواهد بود   قطعه

 به بررسـي روش ماشـينكاري       ۶بخش  . بعدي توضيح داده خواهند شد     برند در دو بخش     مي

بـا شكـست مـايع دي       ده  ش ـ ايجادهاي    پردازد كه با استفاده از جرقه       پربازدهي مي كارآمد و   

  .كترودها در پلاسماي گاز يونيزه شده است در اثر اعمال ولتاژ بين الالكتريك

 ۸در بخـش    . باشد   مي ۹ و   ۸ ماشينكاري مكانيكي جديد موضوع بخشهاي       روشهاي   

. شـود   اي تحت ارتعـاش مـافوق صـوت شـرح داده مـي              برداري با اثر سايشي ذرات دانه       براده

در اين روش عمل مكانيكي بهتر بـا        .  ماشينكاري با جت آب فشار بالا است       ۹موضوع بخش   

 درباره روشهاي ماشينكاري تخصـصي      ۱۰ بخش. آيد  به كارگيري ذرات ساينده به دست مي      

  . اند است كه بعضي از آنها به خوبي به كار رفته و بعضي به تازگي گزارش شده يا به كار رفته

 الكترونيكي و اتمي ،كه بيشتر اين روشـهاي پيـشرفته براسـاس آنهـا هـستند،              اثرات   

كه با اين موضوعات اين ضميمه براي كساني آورده شده . دهد  موضوع ضميمه را تشكيل مي    

قرار دادن يك فهرست يكپارچه علايم اختصاري به كار رفته در كل كتاب به              . ناآشنا هستند 

در آخر علامتهاي   . دليل طبيعت موضوع و زياد بودن منابع اين كتاب كار بسيار مشكلي بود            

  از . هرست آنها در كل كتاب يكنواخت استـاند و ف ش تعريف شدهـته براي هر بخـبه كار رف



  

، همه واحـدها     مشكل بود  SI و سيستم استفاده از      سوي ديگر، با اينكه منابع گسترده بودند      

همه بخشها و همچنين ضميمه داراي فهرست مراجع . اند براساس سيستم متريك بيان شده

   .هستند تا بتوان براي مطالعه بيشتر به آنها مراجعه كرد

. كـنم   اري كه در هنگام نوشتن اين كتاب مرا ياري رساندند تـشكر مـي             ي از افراد بس   من   

بـه علـت كيفيـت      . اند  مك كي بيشترين دقت و نظر را در تحقيق و تأليف داشته           . آقاي جي 

مودي با تايـپ    . دوشان و جي  . خانمها آي . مك كويلين سپاسگزارم  . بالاي نمودارها از خانم ا    

گودي با گردآوري مطالب و . او. دكتر جي. ستنويس به من كمك كردندقسمتهاي مختلف د

هاي مفيد بـراي بهتـر        ميدگلي با بازخواني كل دستنويس و با دادن توصيه        . دبليو. دكتر جي 

مـاير  . اس. كلينتون و دكتـر ان    . آقاي دي . اند  كردن كتاب در اين كار سهم به سزايي داشته        

از بسياري از كـاربران صـنعتي بريتانيـا كـه از            . اند  دهبخشهايي از چكنويس كتاب را نقد كر      

من از روابط نزديك با آنهـا در ايـن   . كنند تشكر ويژه دارم  فرآيندهاي اين كتاب استفاده مي    

چند سال بسيار خوشحال هستم و به علت كمكهاي مفيدي كه از تجربه عملي آنها كـسب                 

دان در . مت كالف و آقـاي ام . خانم ام كاركنان چاپمن و هال به ويژه       . باشم  كردم مسرور مي  

  . اند تهيه اين كتاب ارتباط نزديكي با من داشته

ام، برندا و اندرو، اليزابت و سيمون با توجـه بـه ايـن كتـاب و                   نهايت همسر و خانواده   در   

  . تشويق من زمينه لازم براي تكميل اين كتاب را فراهم كردند

  مك گوگ. ا.جي

  ادينسبورگ

  ۱۹۸۷آگوست، 
  



V  فـهـرسـت 

)۱-۱۰(................................ ...........................علامتهاي اختصاري   

    

)۱۱-۱۹........ (............................................ ...پيشرفت ماشينكاري ١فصل 

 ١٩  مراجع 

 )۴۶-۲۱ ........................ ((EBM)ماشينكاري با اشعه الكتروني  ٢فصل 

                                                                        مقدمه١-٢ 
                                                            تجهيزات اوليه٢-٢
                                                           جريان خروجي٣-٢
                                                               بحث تئوري۴-٢
                                   EBMبرداري در      سرعت براده۵-٢
                                  EBM   زبري سطح قطعه كار در ۶-٢
                                                      منطقه حرارت ديده٧-٢
                                                     EBM   كاربردهاي ٨-٢

                                                                                          مراجع           

۲۱  
۲۱  
۲۳  
۲۷  
۳۰  
۳۳  
۳۴  
۳۴  
۴۶ 

  )۴۷-۶۸ ............................................. (ماشينكاري با اشعه يوني ٣فصل 

                                                                        مقدمه١- ٣ 
                                   سيستم ماشينكاري با اشعه يوني٢- ٣
                                                         مكانيزم برخورد۳-۳
                                     IBMبرداري در     سرعت براده۳-۴
                                                      دقت و اثرات سطح۳-۵
                                                                      كاربرد۳-۶

                                                                                         مراجع         

۴۷  
۴۷  
۵۱  
۵۷  
۶۱  
۶۱  
۶۷ 

)۶۹-۱۰۳............... (.................. .......اييماشينكاري الكتروشيمي ٤فصل 

 ۷۰                                                                        مقدمه١-۴ 



VI  هـرسـتفـ 
 

                                                                   الكتروليز٢-۴ 
                                           ECM   تشريح مشخصات ٣-۴
                                                          اصول اوليه كار۴-۴
                                       ماشين الكتروشيميايي صنعتي۴-۵
                                                      سرعت ماشينكاري۴-۶
                                          ECM   پرداخت سطحي در ۴-۷
                                                    دقت و كنترل ابعادي۴-۸
                                         ECMدهي در     تئوري شكل۴-۹
                                                                 د   كاربر١٠-۴
                                           ECM   كاربردهاي ويژه ١١-۴

                                                                                         مراجع              

۷۰  
۷۱  
۷۵  
۷۶  
۷۹  
۸۱  
۸۲  
۸۴  
۹۰  
۹۵  
۱۰۲ 

  

  )۱۰۵-۱۴۶ ..................................................... (ماشينكاري با ليزر ٥فصل 

                                                                        مقدمه۵-۱ 
                                                نشر خود به خود تابش۵-۲
                                                              انتشار القايي۵-۳
                                                                نوسان ليزر۵-۴
                                                                   انواع ليزر۵-۵
                                                  مشخصات اشعه ليزر۵-۶
                                                      اثرات ليزر بر مواد۵-۷
                                               اثرات بر جنس قطعه كار٨-۵
                        سرعت ماشينكاري و مناطق حرارت ديده٩-۵
                             ماشينكاري با ليزر به كمك جت گاز١٠-۵
                                                                    كاربرد١١-۵

                                                                                   مراجع              

۱۰۵  
۱۰۶  
۱۰۷  
۱۱۱  
۱۱۱  
۱۱۸  
۱۲۲  
۱۲۹  
۱۳۰  
۱۳۳  
۱۳۵  
۱۴۴ 

 



VII  فـهـرسـت 

)۱۴۷-۱۷۲ ................................. (ماشينكاري با تخليه الكتريكي ٦فصل 

                                                                        مقدمه۶-۱ 
                                           لازارنكو(RC)   مدار تخليه ٢-۶
                           پيشرفت ژنراتورهاي پالس كنترل شده٣-۶
                                                برداري    مكانيزم براده۶-۴
                                                     سيالات دي الكتريك۶-۵
                                                                 جنس ابزار۶-۶
                                                    سرعت برداشتن فلز٧-۶
                                                    اثرات سطحي و دقت٨-۶
                                                                      كاربرد۶-۹

                                                                                             مراجع          

۱۴۷  
۱۴۷  
۱۵۰  
۱۵۳  
۱۵۶  
۱۵۹  
۱۶۰  
۱۶۲  
۱۶۴  
۱۷۱ 

  )۱۷۳-۱۹۱.......... (....... .....................ماشينكاري با قوس پلاسما ٧فصل 

                                                                        مقدمه۱- ۷ 
                                                             تجهيزات اوليه۲- ۷
                                                                   اثرات دما٣- ٧
                                           مكانيزم ماشينكاري پلاسما۴-٧
                                                               بحث تئوري۵-٧
                                                 برداري    سرعت براده۶-٧
                                                             اثرات سطحي۷-۷
                                                                      كاربرد۷-۸

                                                                                            مراجع        

۱۷۳  
۱۷۳  
۱۷۸  
۱۸۰  
۱۸۱  
۱۸۲  
۱۸۶  
۱۸۷  
۱۹۱ 

)۲۲۱-۱۹۳(.. .............. ............(USM)ماشينكاري مافوق صوت  ٨فصل 
 

                                                                        مقدمه۸-۱ 
                                                           USM اصول   ۸-۲

۱۹۳  
۱۹۳  



VIII  هـرسـتفـ 

                                               برداري     مكانيزم براده۸-۳
                                                                معيار تردي۸-۴
                          USM   اثرات شرايط فرآيند بر سرعت ۸-۵
                          USMبرداري در     تئوري سرعت براده۸-۶
                                                       پرداخت سطحي   ۸-۷
                                                                          دقت۸-۸
                                                                      كاربرد۸-۹
                               سوراخكاري پيچشي مافوق صوت۸-۱۰
                                       ماشين مافوق صوت صنعتي۸-۱۱

                                                                                         مراجع              

۲۰۰  
۲۰۱  
۲۰۱  
۲۰۶  
۲۱۳  
۲۱۶  
۲۱۸  
۲۱۹  
۲۲۰  
۲۲۱ 

 

  )۲۲۳-۲۳۴ ............................................... (ماشينكاري با جت آب ٩فصل 

                                                                        مقدمه١-٩ 
                                                            تجهيزات اوليه٢-٩
                                                               بحث تئوري٣-٩
                                                      WJM   امتيازهاي ۴-٩
                                                                      كاربرد۵-٩
                                                                                            مراجع         

۲۲۳  
۲۲۳  
۲۲۷  
۲۲۸  
۲۲۸  
۲۳۴ 

)۲۳۵-۲۴۹.......... (.............. .......روشهاي ماشينكاري تخصصي ١٠فصل 

                                                                      مقدمه۱۰-۱ 
                             (AJM)   ماشينكاري با جت ساينده ۱۰-۲
                               )فرزكاري(ماشينكاري شيميايي    ۱۰-۳
                               (PCM)ماشينكاري فتوشيميايي    ۱۰-۴
                                                 ماشينكاري الكتروژل۱۰-۵
                                                      اچ غير همسانگرد۱۰-۶
                                                            اچ همسانگرد۱۰-۷

۲۳۵  
۲۳۵  
۲۳۶  
۲۳۷  
۲۴۳  
۲۴۳  
۲۴۶  



IX  فـهـرسـت 

                                                                اچ انتخابي۱۰-۸
                       (EEM)   ماشينكاري با انتشار الاستيك ۱۰-۹

                                                                                         مراجع              

۲۴۶  
۲۴۷  
۲۴۹ 

 

  )۲۵۱-۲۶۲ .................................... (اصول پايه اتمي و الكتريكي ضميمه

 A-۱مقدمه                                                                       
A-۲خواص پايه الكتريسيته                                                
A-۳تئوري ساختار اتمي و تابش بوهر                                 
A-۴اعداد كوانتوم ديگر                                                      
A-۵طبيعت دوگانه ماده                                                     
A-۶رسانا                                                                       
A-۷جريان                                                                      
A-۸عايقها                                                                       
A-۹تبديل انرژي الكتريكي به گرما                                       

                                                                                          مراجع            

۲۵۱  
۲۵۱  
۲۵۲  
۲۵۴  
۲۵۶  
۲۵۸  
۲۵۹  
۲۶۰  
۲۶۱  
۲۶۲ 
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