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  پيشگفتار چاپ شانزدهم آلماني
هـاي فلزكـاري بـه عنـوان منبـع             حرفـه   اين رشـته در محـدوده     . شود  كشي فني به عنوان زبان تكنيك چند منظوره نگاه مي           به نقشه 

المللي صنعت مـستلزم ارتبـاط بـا اسـتاندارهايي اسـت كـه از        فرآيند بين. اي دارد اطلاعاتي و يك وسيله تفهيم تخصصي اهميت پايه      
  .شوند ول، علايم كوتاه و نمادها تشكيل مياص

ريزي توليد، توليد، كنترل، مونتـاژ، نگهـداري و تعميـر             هاي فني در دفاتر طراحي در اولويت هستند، در برنامه           ضمن اينكه تهيه نقشه   
. رونـد   كـار مـي     بـه براي اداي توضـيحات، تغييـرات و سـؤالات          ) كروكي(هاي دستي     در همه بخشها نقشه   . بيشتر مورد مطالعه هستند   

  .شكلهاي نمايشي بايد در تمام موارد طبق استاندارد و فاقد هرگونه ابهام باشد
  

  هايي براي استفاده از اين كتاب توصيه
توانـد در رشـته فلزكـاري يـك كتـاب             ايـن كتـاب مـي     . موضوعات اين كتاب بدون قيد و شرط روي اطلاعات ضروري متمركز اسـت            

  .هاي ديگر چنين باشد  براي رشتهنبايدهيچ وجه كشي مرجع باشد ولي به  نقشه
تجربـه  . شـوند   ساير اطلاعات تكنولوژي راجع به مواد، ساخت، انطباقات و غيره در كتابهاي فني و جداول و مراجـع ديگـر يافـت مـي                       

از آنجا كـه اسـتاندارهاي معتبـر    . آموزد كه از ابتدا بايد از يك كتاب جداول براي رشته فلزكاري به موازات اين كتاب استفاده شود  مي
تواننـد بـه      انجامد و در اين بين استانداردهاي ديگري مـي          تر و ورود استانداردهاي جديد سالهاي مديدي به طول مي           پيوسته گسترده 

  .جمع استاندارها افزوده شوند، بايد توجه داشت كه كتاب جداول با وضعيت روز مطابق باشد
شـماره اسـتانداردها و   . شـود  بي فوري به جزييات مـورد اسـتفاده بـه صـورت مطمـئن و سـريع مـي             تماس دايم با كتاب باعث دستيا     

توان به سادگي معـين كـرد در كـدام            دستورالعملها غالباً براي اشخاص شناخته شده است، بنابراين به كمك يك فهرست مناسب مي             
  .شود صفحه كتاب جداول موضوع موردنظر يافت مي

  . را مدنظر داشته است1996ر همه استاندارهاي مرسوم عمومي تا پايان سال كشي فني حاض كتاب نقشه
 .مؤلف و ناشر هر دو موفقيت زيادي را در استفاده از اين كتاب آرزو داشته و باز هم از ارائه هرگونه انتقاد و تشويق شما تشكر ميكنند

  



 VI      فهرست
  

كشي حـروف اسـتاندارد برگـه  وسايل نقشه 
   انواع خطوط– مقياسها –كشي  نقشه

1  

 DIN6776، حروف استاندارد طبق )1(كشي   وسايل نقشه

T1  )4(         جدول نقشه و ليست قطعات ،)تـا زدن نقـشه)6 ،
،)A4 – (DIN ISO 5455) )7 (DIN 824)روي برگـه  

  ، )8(  (DIN 15)انواع خطوط 

  9  )كروكي (دستيكشي  نقشه
 

  10   قطعات در يك نما– ها اندازهنوشتن 
)11، 10 قـسمتهاي  DIN 406(ها  ها در نقشه نوشتن اندازه

ــدازه ،)10( ــذاري ان ــات تخــت  گ ــدازه)15( قطع ــذاري ، ان گ
    )17(قطعات در يك نما  

  18   هندسيكمكيطراحي 

 رسـم  ،)26(  دايـره  تقـسيم  ،)18(  هندسي ساده طرحهاي
قلاب: كشي    نقشه مثال ،)30(   گذر قوسهاي  ،)28(  بيضي

    )36(  نما يك در قطعات، )34(كشش  

  38  )فضايي(كشي سه بعدي  نقشه

تـصوير ،)38  ()يـك مقياسـي   (تصوير مجسم ايزومتريـك     
،  تصويرمجــسم)39( )دو مقياســي( ديمتريكــي مجــسم
كابينـت   تـصوير مجـسم   ،)39 ()ايزومتريك مايـل  (كاوالير  

   )40(يل ديمتريك ما(

 اجـــسام و قطعـــات–نمـــايش منـــشورها 
  منشوري

42 

كشي طبـق شـكلهاي سـه   نقشه ،)42(  منشور در سه نما   
  ، )44( اجسام نديد هاي لبه، )43(  هاي نديد بعدي لبه

گـذاري، خطـوط  قطعات با شكل اصلي منـشوري، انـدازه       
، سطوح برش مايل)46(كشي تكميلي       ، نقشه )45(  مركزي

، چرخانـدن و برگـردان)47(عي پروفيلها     و برشهاي موض  
 برگردانـدن- نمـاي جـانبي    برگردانـدن ،  )48(يك منـشور      

نماهــا، ترتيــب و انتخــاب )49(حــول محورهــاي دلخــواه  
ــشورها  )50( ــسترش من ــسترش )51(،  گ ــازن و–، گ  مخ

طولهـاي:  شـده    خمكاري، قطعات   )53(دار      هاي گوشه   لوله
:جـــسام منـــشوري ، ا)54(هـــاي ورق   خمكـــاري گـــرده

   ) 55(اي   تمرينهاي دوره

 اجــسام و قطعــات–هــا  نمــايش اســتوانه
 اي شكل  استوانه

56 

  ، قطعات با)56(ها در سه نما         نمايش تصويري استوانه  
هـاي بـرش خـورده    ، استوانه   )57(اي      شكلهاي استوانه 

  ، برشـهاي)58(هـاي برگردانـده شـده            اسـتوانه  -مايل
  ، زانـويي)60(  ، برشهاي استوانه        )60(كمكي موازي     
    )62(ها   هاي لوله   ، گرده)61(لوله گسترده  

 63 علايم صافي سطوح

)زبـري (،  اطلاعات ناصافي )63(اطلاعات كيفيت سطوح   
 راجع به راستاي شـيارهاي يـكاطلاعات،    )63(سطوح    
،  مقايسه علايـم صـافي سـطوح و اطلاعـات)64(سطح    

ــد)64( ــت  يل محاســبه،  تب ــه Raاي كمي ــالعكسRz ب  و ب
Rz و Raاي كميتهــاي  ،  نمــودار تبــديل محاســبه  )65(

  ،  )66(  ها  ،  اطلاعات صافي سطوح در نقشه)65(

  68   عمليگذاري طبق اصول صحيح اندازه

  )68(عملكرد ، كار و توليد فرآيند براساس گذاري اندازه
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 70  گاههاي آزاد–سوراخهاي مته مرغك 

 
  72  نمايش برش 

،)76( مــشخص كــردن مــسير بــرش ،)72(بــرش كامــل 
 اجزايي كه نبايد،)78(سطوح برش مايل و قطعات مايل         

)نيم نما ( نماي جزء    – برش نيمه    ،)80(برش داده شوند      
 مقـاطع برگردانـده،)82( موضعي برش - سوراخ دايره –

    )84( نمايش جزئي  – خطوط بريدگي –شده 

 88  ها  رزوه

هـاي متريـك   رزوه ،)88(مشخص كردن رزوه در نقشه        
 آج– انتهاي رزوه    ،)90(  دنده رزوه با مقطع مثلث       ،)89(
 گـاه آزاد– گاه آزاد مهره بسته      ،)92(  پينها رزوه   ،)91(

 ويت ورت لولـه  رزوه،)93(ها      رزوه مهره   ،)93(  رزوه
الات اتص  قطع – رزوه لوله    ،)95(هاي رزوه شده         لوله –

    )96(ها اتصالات لوله   لوله

 و– رزوه دنده گرد     –اي    رزوه دنده ذوزنقه  
  اي رزوه دنده اره

97 

  )98(  قطعات روزه شده

  99  )اجزاي اتصال( متعلقات –ها   مهره–پيچها 
 

ــذاري  ــراي كاربردهــاي ،)99(نامگ ــا ب ــژه پيچه ،)100(  وي
هاي شش گوش، پيچهاي   مهره –پيچهاي سر شش گوش     

)اي با آچار خور داخل شش گـوش         پيچهاي استوانه (آلن  
نمـايش و( اتصالات پيچـي     ،)103( پيچهاي پيني      ،)101(

 واشـرهاي ضـامن–،    اشـپيلها       )گيري ساده شده    اندازه
 شــير عبــوري،)106(هــا    اتــصالات پيچــي لولــه،)105(
 قسمت بالايي  ،)110( قيد سوراخكاري يك پولك        ،)108(

  )111()  عات تراشكاري بلندنگهداري قط(لينت 

 
112  ترتيب نماها :تمرينهاي تستي 

 

 116  اتصالات جوشي

 اتـصالات،)118(اتـصالات لـب بـه لـب           ،  )116(نمادها    
 تمرينهـاي،)122(گذاري اتصالات        اندازه ،)120(  گوشه

  )124(كاربردي  

 126  طولهاي واقعي: هندسه ترسيمي 

 طول واقعي يـك لبـه،)126(طول واقعي يك خط راست        
 طـول واقعـي،)128 ( طـول واقعـي هـرم        ،)127(جسم    

 تمرينهـاي،)132( طول واقعي تنه گذر        ،)130(مخروط    
  )135(هاي ورقي    سازه :كاربردي 

 
منحنيهاي برش، مشخص: هندسه ترسيمي   

  شده با برشهاي كمكي موازي
136 

 روي مخـروط،)136(هـا       منحنيهاي برش روي اسـتوانه    
 از ميان قوسـها،)138 ( روي قطعات تراشكاري     ،)137(
   )144 ( تمرينهاي كاربردي ،)140( روي كره  ،)139(

منحنيهــاي تــداخل و: هندســه ترســيمي 
ــا ــشخص شــده ب ــسترده، م رســمهاي گ

 خطوط كمكي پيرامون

144 

، مخروطها)144(  ها  استوانهتداخلها و رسمهاي گسترده     
هاي  سازه: مرينهاي كاربردي    ت ،)148 (منشور دو،  )146(

    )149-148-147(ورقي  

ــيمي   ــه ترس ــداخل،: هندس ــاي ت منحنيه
  مشخص شده با برشهاي كمكي موازي 

150  
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،)154(، كـره      )152(، مخـروط      )150(ها    تداخل استوانه 
-153(، تمرينهاي كاربردي   )158-156  (مختلفاجسام  

ي، فكهــا )160(، قيــد ســوراخكاري    ) 155-157-159
  )161(چهار نظام  

ــيمي   ــه ترس ــداخل،: هندس ــاي ت منحنيه
  مشخص شده با يك صفحه كمكي 

162 

، در منـشورها و هرمهـا)162(تداخل يـك خـط راسـت          
، دو)166(  القاعـده   مثلـث ، هرم   )165(  مثلث دو،  )163(

  )167(مخروط  

 منحنيهـاي تـداخل روي:هندسه ترسيمي   
  مكي  مشخص شده با كره كاجسام دوار،

170  

)172-170(  كاربردي تمرينهاي، )170(  كمكي كره روش

  174   شدگي باريكشيب 

 )124( كاربردي تمرينهاي، DIN  )174(اصول كلي طبق  
 

176   انطباقات –حدود بالا وپايين 

ــي   ــي   )176(اصــول كل ــات لق ــات)180(، انطباق ، انطباق
ــي   ــوراخ   )181(پرس ــوت س ــور)182(، ثب ــوت مح ، ثب

،)178(ياتاقانهـاي جوشـي       : ، تمرينهاي كاربردي    )183(
  ،)179(هاي انطباق   محاسبه اندازه

ISO  184 انطباقات
 

،)185(، انـدازه تلرانـسها        )DIN  )184اصول كلي طبق    
ــسها    ــت تلران ــات   )186(موقعي ــاب انطباق ،)188(، انتخ

، تمرينهـاي كـاربردي)189(تلرانسهاي اندازه وانطبـاق       
)187-190-191(  
 

192  و وضعيهندسي تلرانسهاي

، مثالهاي كـاربردي)192( نمادها     – اصطلاحات   –علايم  
  )198( ماكزيم  – مواد –، حد )197(، تمرينهاي  )193(

200   به طريق مختصاتگذاري اندازه

 
226  )مخروط انطباق( گذاري مخروط اندازه

  )204(  ، تمرينهاي كاربردي  )202(نوشتن اندازه  

206   و محدوديتاتصالاجزاي 

ــولي    ــاي ط ــي   )206(خاره ــاقي عرض ــاي انطب –، پينه

ــيم     ــاي تنظ ــاقي  )209(خاره ــاي انطب ــاي–، پينه  پينه
ــري–هــاي تنظــيم  ، حلقــه)210(شــياردار    خارهــاي فن

ــت  )212( ــاي تخـ ــاخني )214(، خارهـ ــاي نـ -، خارهـ
، محورهــاي هــزار خــار)216(اتــصالات مخروطــي   

  )220(، تمرينهاي كاربردي  )218(

221  جعبه دنده براي پيشروي زماني
 

224   مارپيچفنرهاي 

،)225(، شـير اطمينـان        )224( فنرهاي فشاري      –علايم  
  )227(، فولادهاي فنر  )226(فنرهاي كششي  

228   مارپيچفنرهاي 
 

توليـــد – خـــواص، )228(  پايـــه اصـــطلاحات – انـــواع
،)230(  غلتشي روش در ها  ندهچرخد شكل رسم،  )229(

ســاده هــاي چرخدنــده، )231(طراحــي دندانــه اولونــت  
ســـاده چرخدنـــده، )236(  DIN، علايـــم  طبـــق )234(

ــده، )237(  جوشـــي ،)238(  مخروطـــي هـــاي چرخدنـ
  نـقشه ساخت  ،)240(  چرخدنده مخروطي محاسبه



IX     فهرست 
 

،)242(جعبه دنده حلزوني      ،  )241(چرخدنده مخروطي     
، چرخدنـده بـا)244( ساده با دندانه مايل       هاي  چرخدنده

  )246()  هاي مارپيچ دندانه

248   غلتشي ياتاقانهاي

ــذاري  ــاه   –نامگ ــم كوت ــات)248( علاي ــاب انطباق ، انتخ
–هـاي چاگنـت       ، مهره )250(، ياتاقانهاي شعاعي      )249(

، كاسه نمـد)252( ارتفاع پله پوسته       –واشرهاي چاگنت   
،)256()  ، ياتاقانهاي كـف گـرد     )254( دي محورها   بن  آب

ــاربردي  ــاي ك ــسكييا: تمرينه ــك اره دي ــدي ي ــان بن تاق
، ياتاقـان بنـدي)258(بندي يـك حلـزون          ، ياتاقان )253(

  ، )260(يك مرغك  

258  قدرتياتصالات همراه گرد قفل 
   اتصال بست حلقوي

260   لوله اتصالات و –خطوط لوله 
، پـلام شـماتيك خطـوط)260( علايم   –اصطلاحات پايه   

، شـير)262(پلان خطوط لوله بـا مقيـاس          ،  )261(لوله    
  )264(عبوري  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

266   پرچياتصالات 
ــا   ــواع پرچه ــاي ســاختمان ديــگ بخــار)266(ان ، پرچه

  )269( فولادي  هاي سازه پرچ، )267(

270   فولاديهاي سازهنقشه 
 

سيستم نقشه خطوط ،)272( ها  اندازه نوشتن،  )270( علايم
ــشه – ــصالات، )273( متسيــس هــاي نق ،)274( جوشــي ات

ــدول ــا ج ــاي، )276( پروفيله ــاربردي تمرينه ــاي   :ك خرپاه
ــبكه ــاي، )271( اي ش ــيون قالبه ــاي، )275( فونداس قابه

  )276( اي لوله
 

279  كشي   نقشهتمرينهاي
هــاي ، جعبــه دنــده بــا چرخدنــده)281(  زنــي ســنگقيــد 

  )282(  كشويي

283   جداول
ISO –، تلرانــسهاي انـــدازه  )283(قيــود روغنكــاري    

  )288(، جدول پيچها  )287(  ISO – ، انطباقات)285(
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