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IV فهرست
  

 

  
  )۱-۱۸.................... (.......... مورد اتصالات پيچي كلياتي در

    

  

  
  )۱۹-۲۱............ (....مراحل اساسي طراحي اتصالات پيچي 

      
 

  
  )۲۳-۲۶. (....... در اتصالات پيچي جمشكلات و مسايل راي

  
                      ت ايجاد شده به هنگام سفت كردن پيچها   مشكلا١-٢
                 مشكلات ايجاد شده پس از محكم كردن اتصال پيچي٢-٢
                                           ويژگيها و علل پيدايش مشكلات   ٣-٢

۲۴  
۲۴  
۲۶  

  

  
  )۲۷-۱۱۸ (.................................ل حاكم بر اتصالات پيچي اصو

 
  

                                                قطعات پيچيوه ومكانيك رز   ۳-۱
                                                 دار    اصول سطح شيب۳-۱-۱
 طه بين گشتاور اعمـالي بـه يـك پـيچ و تـنش طـولي               راب   ۳-۱-۲

                                                      ايجاد شده در آن
   ارتباط بين تنش طولي پيچ و تغيير شكل الاسـتيكي پـيچ               ۳-۱-۳

                                                       و قطعات متصله
   ارتباط بين نيـروي خـارجي وارد بـر اتـصال و نيـروي                 ۳-۱-۴

                                 .شود اضافي كه به پيچ اعمال مي
                                   ثابت فنري پيچ و قطعات متصله   ۳-۱-۵

                                                                 سفت كردن پيچها۳-۲
                رسيدن پيچ به حالت تسليم به هنگام سفت كردن۳-۲-۱
                                   روش كنترل گشتاور سفت كردن ۳-۲-۲
                              روش سفت كردن تا ناحيه پلاستيك  ۳-۲-۳
                                             روشهاي ديگر سفت كردن۳-۲-۴

۲۷  
۲۷  

  
۲۸  

  
۳۳  

  
۳۶  
۴۳  
۵۰  
۵۰  
۵۳  
۵۷  
۶۰  



V هرستف

                                                         شكست استاتيكي پيچها۳-۳
                                                   پيچ   شكست كششي ۳-۳-۱
                                                     شكست برشي پيچ   ۳-۳-۲

                                                      شكست خستگي در پيچ   ۳-۴
                                                        شكست خستگي   ۳-۴-۱
                             ها شكست ناشي از خستگي در رزوه   ۳-۴-۲
   نمودار نيروها در يك اتصال پيچي تحت تـأثير يـك بـار         ۳-۴-۳

                                                           خارج از مركز
                                               ها حد خستگي در رزوه   ۳-۴-۴

                                                             ها كنده شدن رزوه   ۳-۵
                                                   پيچها در   شكست با تأخير۳-۶
                                                        جدا شدن قطعات متصله۳-۷
                                            لغزش قطعات متصله بر روي هم۳-۸
                                                                      شل شدن پيچ۳-۹

                                                        شل شدن گردشي۳-۹-۱
                                       شل شدن غيرگردشي در پيچها۳-۹-۲
                     روشهايي براي جلوگيري از شل شدن پيچها۳-۹-۳

                                                  ها مشخصات اصلي رزوه   ۳-۱۰
                                   ها هاي اصلي رزوه   فرم و قسمت۳-۱۰-۱
                                                         فرم ريشه رزوه۳-۱۰-۲
                        هاي خارجي سطح اعمال تنش در رزوه   ۳-۱۰-۳
                                           گاهي    مساحت سطح تكيه۳-۱۰-۴
                                    ها خواص مكانيكي پيچ و مهره   ۳-۱۰-۵
                                         شعاع گردي پشت كلگي پيچ۳-۱۰-۶

۶۰  
۶۰  
۶۰  
۶۱  
۶۱  
۶۲  
  

۶۴  
۶۵  
۶۸  
۷۴  
۷۷  
۷۸  
۷۹  
۸۰  
۹۲  
۱۰۶  
۱۱۳  
۱۱۳  
۱۱۴  
۱۱۵  
۱۱۵  
۱۱۶  
۱۱۷  

 
  
  )۱۱۹-۱۳۴ (..........................روش طراحي اتصالات پيچي   

يك سيستم يا يك مجموعه     (   تعيين بارهاي وارد بر يك ماشين          ١-٤  
                                                                         )مكانيكي

  
۱۱۹  



VI فهرست

                      محاسبات بارهاي خارجي وارد بر اتصال پيچي   ٢-٤
هاي نيروي كششي و      كلي وارد بر اتصال، به مؤلفه        تجزيه بار      ٣-٤

                                                                            برشي
   ملاحظات لازم بـراي جلـوگيري از بـروز مـشكلات اتـصالات                ٤-٤

                                                                             پيچي
                                ملاحظات مربوط به نيروهاي برشي۴-۴-۱
جلــوگيري از شكــست پــيچ در اثــر نيــروي كشــشي در     ۴-۴-۲

                                                     پيچراستاي محور
   ملاحظات طراحي در اتصالاتي كه يـك نيـروي كشـشي              ۴-۴-۳

                             شود خارج از محور به آنها وارد مي
         فت كردن پيچتعيين اندازه پيچ، استحكام آن و گشتاور س   ٥-٤
   جلوگيري از سفت كردن بيش از حد پيچ و جلوگيري از تـرك                ٦-٤

                                خوردگي حاصل از تنش و خوردگي
هاي واقعي، براي اطمينان     انجام تستهاي عملي با ساخت نمونه   ٧-٤

                                                     كامل از نتايج محاسبات

۱۲۰  
  
۱۲۱  
  
۱۲۲  
۱۲۲  
  
۱۲۶  
  
۱۲۸  
۱۳۰  
  
۱۳۲  
  
۱۳۴  

  

  
  )۱۳۵-۱۶۳ ( .پيچي اتصالات اطمينان قابليت ارزيابي روش

 
  

                           هاي آزمايشگاهي سازي نمونه    شرايط آماده١-٥
                                  و نيروهاي به كار رفته در تستها   بارها٢-٥

                                                                         كليات١-٢-٥
                          اعمال حداكثر نيروي كششي استاتيكي   ٢-٢-٥
                           كثر بار براي بررسي لغزش   اعمال حدا٣-٢-٥
   اعمال حداكثر بارهاي تكراري براي بررسي شـل شـدن             ٤-٢-٥

                                                                        پيچ
              اعمال نيرو براي بررسي جدا شدن قطعات متصله٥-٢-٥
                                 اعمال نيرو براي بررسي خستگي   ۵-۲-۶
                                                            حرارت   درجه ۵-۲-۷

                    نكات مورد توجه در تحليل عيوب اتصالات پيچي   ۵-۳

۱۳۵  
۱۳۶  
۱۳۶  
۱۳۶  
۱۳۷  
  
۱۳۷  
۱۳۷  
۱۳۸  
۱۳۸  
۱۳۸  



VII هرستف

                         خوبي سفت شده است يا خيربهآيا پيچ    ۵-۳-۱
                                               در پيچها شكست   دلايل ۵-۳-۲
                              علل شل شدن پيچهااجمالي   بررسي ۵-۳-۳

                                                              هاي عيوب ويژگي   ٤-٥
                      ن گردشي در اثر نيروهاي برشيشل شد   ١-٤-٥
                     شكست خستگي پيچ در اثر نيروهاي كششي٢-٤-٥
        )كاهش تدريجي تنش(   شل شدن در اثر خزش طولي ٣-٤-٥

                                      گيري شل شدن پيچ    روشهاي اندازه٥-٥
                                گيري گشتاور پسماند روش اندازه   ١-٥-٥
گيري زاويه چرخش پيچ يا مهره در اثر شل شدن               اندازه   ۵-۵-۲

                                                                  آنها

                         ميزان بلند شدن واشر فنريگيري اندازه   ۵-۵-۳
           چرخش يا لغزش جانبي پيچ يا مهرهيچشم   كنترل ۵-۵-۴
                     نيروي كششي باقيمانده در پيچگيري اندازه   ۵-۵-۵

                          گيري مستقيم نيروي كششي پس ماند   اندازه ۵-۶
                                                    روش اولتراسونيك   ۵-۶-۱
استفاده از كرنش سنج در تعيين نيـروي كشـشي اوليـه               ۵-۶-۲

                                                                    پيچ

                                        استفاده از نيروسنج فشاري   ۵-۶-۳
                                      گيري ضريب اصطكاك    روش اندازه٧-٥

                                                  ها  نمونهسازي آماده   ١-٧-٥
                                                  گيري  اندازهتجهيزات   ٢-٧-٥
                                                 سرعت سفت كردن پيچ٣-٧-٥
ــا، ضــريب   ضــريب اصــطكاك ســطح رزوه محاســبه   ٤-٧-٥ ه

       گاهي و ضريب اصطكاك توأم اصطكاك سطوح تكيه

۱۳۸  
۱۳۹  
۱۳۹  
۱۴۷  
۱۴۷  
۱۴۹  
۱۴۹  
۱۴۹  
۱۴۹  
  
۱۵۱  
۱۵۲  
۱۵۳  
۱۵۳  
۱۵۴  
۱۵۴  
  
۱۵۷  
۱۵۹  
۱۶۰  
۱۶۰  
۱۶۰  
۱۶۱  
  
۱۶۲  

  
)۱۶۵-۱۶۷ (........................روش بازرسي اتصالات پيچي   

  
  ۱۶۵            رابطه بين گشتاور سفت كردن اوليه و گشتاور بازرسي   ۶-۱



VIII فهرست

                                 روش بازرسي براساس سفت كردن پيچها۶-۲
     ت مقادير گشتاور به هنگام سفت كردن اوليهگيري و ثب    اندازه۶-۳
                                                  بازرسي نيروي كششي در پيچ   ۶-۴

۱۶۶  
۱۶۶  
۱۶۶  

١  
  

  
  )۱۶۹-۱۸۷ (.پيچي  اتصالات در مختلف اجزاي از استفاده

 
  

                                                                           واشرها   ۷-۱
                          گاهي توسط واشرها    ايجاد سطوح تكيه۷-۱-۱
                            توسط واشرهاي ضخيمفاصله   ايجاد ٢-١-٧
                                                    عملكرد فنري واشرها٣-١-٧
                            به واشرها به طور خلاصهنياز   موارد ٤-١-٧

                                                         پيچهاي دو سر رزوه   ۷-۲
                                                                   پيچهاي خودكار۷-۳
                                                             قطعات مانع مكانيكي۷-۴

                                                 ها مانع در روزه ايجاد   ۷-۴-۱
                                        مكانيكي خارجيمانعقطعات    ٢-٤-٧
                                          دار گاهي دندانه    سطوح تكيه٣-٤-٧
                                                                  چسب زدن٤-٤-٧
    دار  دندانه اتكاي كارآيي پيچهاي با سطحارزيابيروش    ٥-٤-٧

                  جلوگيري از شل شدن پيچ با به كارگيري دو مهره   ۷-۵
                                        هاي دنده درشت و دنده ريز رزوه   ۷-۶
                                                        گاهي    زاويه سطح تكيه۷-۷

۱۶۹  
۱۷۱  
۱۷۱  
۱۷۲  
۱۷۴  
۱۷۵  
۱۷۶  
۱۷۸  
۱۷۹  
۱۸۰  
۱۸۱  
۱۸۲  
۱۸۲  
۱۸۵  
۱۸۶  
۱۸۶  

 
  

  
  )۱۸۹-۲۰۸ (...........................نمودارها و جدولهاي ضميمه 

  
  
  
  


