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ر قابل انکار تا بـه      ين نقش غ  ياند و ا   فا کرده يع مختلف ا  ي در صنا  ي اساس يرباز نقش ي از د  ي حرارت مبدلهاي

 و ي طراح ـيافتـه و رنـگ بـو   يشتر توسعه يقوت ب  بلکه با قدرت و    نشدهامروز ادامه داشته و نه تنها کمرنگ        

  . مدرن را به خود گرفته استي و راهبريتکنولوژ

ن عرصـه  ي ـ است که مهندسـان ا    ي از صدها تلاش   يکي نمونه و گواه      شماست تنها  يش رو ي که در پ   کتابي

 يعن ـين آنهـا    ي از پرکـاربردتر   يک ـي الخـصوص    ي و عل ـ  ي حرارت ينه مبدلها يع در زم  ي رفع مشکلات صنا   يبرا

 آن از   يريگ سازد، بهره  يد و موثر م   ين کتاب را مف   ي که ا  يژگيو .اند انجام داده  ،)لوله( وبيت  پوسته و  يمبدلها

تر از همـه زبـان    مهم لف، وؤ مي و نظارت  يطراح  و يبه همراه تجربه عمل    ،يالملل نيمنابع روز و ب    استانداردها،

 انتقال و درک مطالـب هـر جـا مقـدور بـوده         يبرا . است که در متن به کار گرفته شده است         ييايساده و گو  

ها و   واژهين و استانداردي شده معادل لاتيسعر متن يده و در تحري ارائه گرديا شکل مرتبطيجدول  نمودار،

د ي ـ و مختـصر و مف يدر دو فـصل اول بـه طـور اجمـال     . را از کتاب ببـرد يد تا خواننده بهره کاف   يايم ب يمفاه

ام تـا بـا       کـرده  يدر فـصل سـوم سـع       .ام ح داده ي را توض ـ  ي حرارت ي مبدلها ي اصل يهايبند ه ودسته يم پا يمفاه

 در يخـارج   وي سـازندگان برتـر داخل ـ    يات عمل ي تجرب يحت  مرتبط و  يتانداردهااس  از منابع روز،   يريگ بهره

  .م را ارائه دهميمفاه دار،  گسکتيا  صفحهينه مبدلهايزم

ه ي قـض  ي هـم بـه جنبـه صـنعت        يم نگاه ي بوده و ن   يام که کاربرد    ارائه داده  ي را طور  ي فصل چهارم نکات   در

 ـ ي ـ را ي روز و اسـتانداردها    ياردهان اسـتاند  يفصل پنجم را بر اساس آخر      .انداخته شود  ن ي تـدو  يالملل ـ نيج ب

 انجمـن   يه الزامـات فن ـ   ي ـ همـراه بـا کل     يام که تجربـه عمل ـ      مطالب را آورده   يدر فصل ششم طور    ام و  کرده

عمـل   در د و ي ـايب )وبي ـت( لوله - پوسته ي از مبدلها  يبردار نه بهره يکا در زم  ي آمر يا  لوله يسازندگان مبدلها 

کارآمـد   جهـت هرچـه پربـارتر کـردن و         رد،يگ يوستها را در بر م    يفصل هفتم که بخش پ     .افتديده ب يد فا يمف

 CD را در HTRI 5 نـسخه کامـل نـرم افـزار      موارد مذکور آموزش ويعلاوه بر تمام .ام شدن کتاب ارائه داده

بهـره   خـوب    يک راهنمـا  ي ـاز آن به عنـوان       شتر،يق و تلاش ب   يمندان به تحق   ام تا علاقه   وست اضافه کرده  يپ

  .ببرند

ع ي از مـشکلات صـنا     يا  گوشـه  يده راهگـشا  يف رس ـ يل که با لطف خداوند منان به تأ       ن نوشتار يدارم ا  اميد

  ک ي مکاني مهندسيها ان محترم رشتهي و دانشجوي حرارتيدان به مبدلهاـمن  و علاقهيميگاز و پتروش فت،ن



  ١٣٤  مبدلهاي حرارتي              

  ر مـصنوعات   ينـابع روز، ماننـد سـا      ن م ي آخـر  يريرغم بـه کـارگ    ي ـن کتاب عل  يا ،نماند ناگفته . باشد يميو ش 

  اسـتادان محتـرم    طراحـان و کـاربران و   لـذا از همـه مهندسـان،      .نيـست ب و خطـا     ي ـ از ع  يدست بشر، خال  

  نجانـب را در هرچـه بهتـر کـردن     يتجربـه گرانقـدر خـود ا    هـا و  يي خواهشمندم تا با راهنما    ي حرارت يمبدلها

:  کي ـق آدرس پـست الکترون    ي ـتواننـد از طر    يل خواننـدگان محتـرم م ـ     يدر صورت تما   . رسانند ياريمحتوا  

Ali.A.Asadi@gmail.com، ندينجانب تماس حاصل نمايبا ا.  

ن کتـاب   يف ا يلأن و ت  ينجانب را در تدو   ي که ا  يو تمام کسان  " نشر طراح "ر محترم انتشارات  يان از مد  ي پا در

  . را دارميکمال تشکر و قدردان  رساندند،ياريق يبه هر طر

  حترامبا تشکر و تقديم ا

  علي اکبر اسدي 
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  )۱-۵ ( مباحث و تعاريف مقدماتي مرتبط با مبدلهاي حرارتي

مبـدلهاي   -   مفاهيم و اصطلاحات پايه تعريف مبدل حرارتـي ۱-۱  
        )Shell and Tube Heat Exchangers(پوسته و تيوب 

                                                                انتقال حرارت ۱-۲

                                                  ضرايب انتقال حرارت   ۱-۳

                                                                            تبخير ۱-۴
                                                                            ميعان ۱-۵
                                                                 ع    حالت اشبا۱-۶
                                                  گرماي محسوس چيست؟۱-۷
                                  چيست؟) Latent Heat(   گرماي نهان ۱-۸
                                                 گرماي نهان تبخير چيست؟۱-۹

  
۱  
۲  
۲  
۳  
۳  
۴  
۴  
۴  
۵  

 

  
  )۷- ۲۶(     هاي مختلف بندي مبدلهاي حرارتي از ديدگاه دسته

                   بندي مبدلهاي حرارتي هاي مختلف دسته    ديدگاه۲-۱  
            بندي مبدلهاي حرارتي از ديدگاه تعداد سيالات    دسته۲-۲
             بندي مبدلهاي حرارتي از ديدگاه فرآيند انتقال سته   د۲-۳
بنـدي مبـدلهاي حرارتـي از ديـدگاه فـشردگي سـطح           دسـته ۲-۴

)Surface Compactness(                                             
بندي مبدلهاي حرارتي از ديدگاه خصوصيات ساختي            دسته   ۲-۵

)Construction-Features(                                             

۷  
۱۰  
۱۱  
  
۱۶  
  
۱۷  

  

  
  )۲۷-۴۴ (       دار                 اي گسكت  صفحهمبدلهاي حرارتي

 
                        دار اي بر مبدلهاي صفحه اي گسکت    مقدمه۳-۱  

 Gasket(دار  اي گـسکت  هـصفح و ساختار مبدل   ساختمان ۳-۲

Plate Heat Exchanger(،ابعاديانتخاب گسکت، مشخصات  

۲۷  
  

۲۷  



VI   فهرست

   مزايـــا و محـــدوديتها و کاربردهـــاي مختلـــف مبـــدلهاي  ۳-۳
                                                        اي واشري صفحه

                                متريال مبدلهاي صفحه اي گسکت دار۳-۴
                        صفحه اي گسکت دار   مراحل ساخت مبدل ۳-۵
   لــوازم يــدکي لازمــه جهــت ســفارش بــه همــراه مبــدلهاي  ۳-۶

                                                                    اي صفحه
                                   تعمير اساسي و نگهداري و بازرسي۳-۷
                            اي رتبط با مبدلهاي صفحه   نکات ايمني م۳-۸
        اي واشري    ديتاشيت استاندارد مبدلهاي حرارتي صفحه۳-۹

  
۳۳  
۳۶  
۳۷  

  
۳۸  
۳۸  
۳۸  
۳۹  

 
  
  )۴۵-۶۴ (                     مبدلهاي حرراتي هوا خنك                    

                                                     مقدمه اي بر ايرکولرها۴-۱  
                                آب يا هوا؟ مبدل هوا خنک يا آب خنک؟۴-۲
، مبدل هـوا خنـک      )Induced(    مبدل هوا خنک با مکش القائي        ۴-۳

                                           )Forced( با جريان اجباري
                                                 يرکولرها   تشريح اجزاء ا۴-۴
                                   ديتاشيت استاندارد مبدلهاي هواخنک۴-۵

۴۵  
۴۸  
  
۵۰  
۵۳  
۶۳  

  

  
  )۶۵- ۱۳۰(                        مبدلهاي حرراتي پوسته تيوب       

 
                                 اي بر مبدلهاي پوسته و تيوب    مقدمه۵-۱  

      اجزاء اصلي تشکيل دهنده مبدلهاي حرارتي پوسته و تيوب۵-۲
                        دسته بندي استاندارد مبدلهاي پوسته و لوله۵-۳
      )Shell Side Construction(   ساختار اجزاء سمت پوسته ۵-۴
         )Tube-Side Construction(   ساختار اجزاء سمت لوله ۵-۵
                                 )Reboilers(بويلرها  اي بر ري    مقدمه۵-۶

۶۵  
۶۵  
۶۷  
۷۲  
۹۳  
۱۱۴  



VII فهرست

                                                       Kettleبويلرهاي     ري۵-۷
                          )Fired Reboiler(اي  بويلرهاي کوره    ري۵-۸

                                                          )Chillers(   چيلرها ۵-۹
                 )Surface Condenser(حي ط   کندانسورهاي س۵-۱۰
       ) لوله-خلاصه مراحل ساخت و توليد يك مبدل پوسته   ۵-۱۱
            شي مبدلهاي حرارتي پوسته و لولهک    الزامات نقشه۵-۱۲
                  نحوه انتخاب سمت سيال در مبدل پوسته و لوله۵-۱۳
   مروري بر مباني ومعيارهاي طراحي در مبدلهاي حرارتي           ۵-۱۴

                                                              لوله-پوسته
                     پوسته و لولهبدل حرارتي   برگه مشخصات م۵-۱۵

۱۱۶  
۱۱۶  
۱۱۹  
۱۱۹  
۱۲۱  
۱۲۱  
۱۲۲  
  
۱۲۳  
۱۲۹  

  
  

  برداري و تعـميرات مبدلهاي حرراتي پـوسته و لـوله بهـره

)۱۵۷-۱۳۱(
 

                                                                          مقدمه۶-۱  

   عيــوب و منــشع مــشکلات احتمــالي در مبــدلهاي حرارتــي  ۶-۲
                                                           پوسته و لوله 

                                                 بازرسي مبدلهاي حرارتي ۶-۳
                                                     نصب مبدلهاي حرارتي ۶-۴
                       دمونتاژ کردن مبدلهاي حرارتي براي تعميرات۶-۵
                نکات ايمني کار با مبدلهاي حرارتي پوسته و تيوب۶-۶
 Regular(اي  ، بازرســي دوره)Automation(دقيــق     ابــزار۶-۷

Inspection (مبدلهاي حرارتي                                        
 در سـرويس    روشبرداري از مبدل حرارتي و           شرايط بهره    ۶-۸

و از ســرويس خــارج ) Start up Procedure(قــرار دادن 
                                                   )Shut Down(کردن 

      بندي مبدل حرارتي    اتصالات پيچي ونکاتي در مورد آب۶-۹
 تست تيوبها با آب، تعيين نشتي در تيوبها و اتصال           روش   ۶-۱۰

                                                      تيوب به تيوب شيت

۱۳۱  
  
۱۳۱  
۱۴۶  
۱۴۶  
۱۴۷  
۱۴۷  
  
۱۴۹  
  
  
۱۵۰  
۱۵۲  
  
۱۵۳  



VIII   فهرست

-Flow(    راهکارهاي عملي کـاهش ارتعـاش القـائي جريـان            ۶-۱۱

Induced - Vibration (در مبدلهاي حرارتي پوسته و لوله    
                 )Fabrication Tolerances(تلرانسهاي ساختي    ۶-۱۲

  
۱۵۵  
۱۵۶  

  
  

  
  ۱۵۸  منابع          
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