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  معرفي كلي كتاب 

 جهاني براي كالاهاي ساخته شده با سرعت مبهوت         تقاضاي

صنايع توليـدي نيـز بـا روشـهاي         . اي رو به افزايش است      كننده

از زمـان ظهـور     . دهنـد   جديد و گوناگون به اين تقاضا پاسخ مي       

بـه  تدريجي كنترل عددي و توليد به كمك كامپيوتر تا رسيدن   

ر سيـستمهاي توليـد قابـل انعطـاف         روشهاي مدرن توليد نظي ـ   

(FMS)         و روشهاي كنترل فرآينـد آمـاري(SPC)      و توليـد بـه 

اي مــوارد حقيقتــاً  روشــهاي توليــد كــه در پــاره, (JIT) هنگــام

. انـد   هنرمندانه هستند تغييـرات و پيـشرفتهاي بـسياري كـرده          

ايجاد اين تحولات نيازمنـد بـه كـارگيري روشـها و تجهيزاتـي              

هار كردن قطعه كار در ماشين آلات اسـت        جهت نگهداشتن و م   

. تـر را تـامين كنـد        كه صرفه اقتصادي و عمليات توليدي سـاده       

همچنين با توجه به اينكه توليدكنندگان امروزي تمايـل دارنـد        

سطح موجودي انبارهـاي    , ها و افزايش سود     براي كاهش هزينه  

ز بـه اسـتفاده از تجهيـزات مطمـئن          نيـا , خود را كاهش دهنـد    

 قطعه كار براي رسيدن به يك توليد مداوم هـر چـه             ندهنگهدار

  . شود بيشتر احساس مي

 پيـشرفتها و تغييـرات جديـدي كـه در ابزارهـاي          رغـم   علي

برشي، ماشينهاي ابزار و روشهاي توليدي حاصـل شـده اسـت،            

نياز به نگهداشتن و مهـار كـردن قطعـه كـار بـر روي دسـتگاه                 

به عبـارت ديگـر،    . استهمچنان ثابت و بدون تغيير باقي مانده        

شود لازم است به هنگام ماشـينكاري         اي كه توليد مي     قطعههر  

مهار شود، سپس به قطعات ديگر متصل شـود، از نظـر ابعـادي              

  جامـري بر روي آن انـتلف ديگـا عمليات مخـود و يـترل شـكن

  

  

  

  

  

  

  

چه توسط يـك    , انجام عمليات توليدي بر روي قطعه كار      . گردد

شد يا يك دستگاه كامپيوتري چند محوره، مستلزم  درل ساده با  

آن است كه قطعه كار دقيقاً بر روي آن قرار گرفته و بسته شود            

. تا عمليات توليدي با اطمينان و دقت بـر روي آن انجـام شـود              

روشن است كه در بررسي تجهيزات نگهدارنده، شكل قطعه كار          

  . در درجه اول اهميت است

احل مختلف توليدي، قطعات مختلـف      توجه به اينكه طي مر     با

  گيـرد، اسـتفاده از يـك         بر روي ماشين آلات مختلفي قرار مـي       

.  بـود  نخواهـد نوع قيد و بست براي نگهداشـتن قطعـات كـافي            

، مختلـف شـباهتهايي نيـز از نظـر          هْمعذلك تجهيزات نگهدارند  

موضــوع ايــن كتــاب نيــز بررســي . عملكــرد بــا يكــديگر دارنــد

يگ و فيكسچرهاي مختلـف اسـت كـه         شباهتهاي موجود در ج   

دهند، نه اختلافات جزئي بـين   كارهاي تقريباً مشابهي انجام مي 

  .آنها

كنـد تـا يـك فهـم و           واقع اين كتاب به خواننده كمك مي       در

دانش كلي در باره روش طراحي و ساخت جيگ و فيكسچرهاي 

بنابراين در بخشهاي ابتـدايي، اصـول       . مختلف در او ايجاد شود    

 عملكــردي جيــگ و فيكــسچر و در بخــشهاي بعــدي ابتــدايي

  .گردد بررسي اجزاء و طراحي آنها ارائه مي

تمام متن كتاب، بر دو اصل اساسي طراحي ابزارهـا، يعنـي      در

بـراي افـزايش بـازدهي در       . سادگي و ارزاني، تاكيد شده اسـت      

  طراحيبنابراين در . كاهش يابد هاي توليد است هزينه توليدلازم



  
ر توليدي، بايـد عـلاوه بـر اطمينـان عملكـردي بـه              هرگونه ابزا 

  .مسائل اقتصادي نيز توجه نمود

  

  سازماندهي بخشهاي كتاب 

بخش كتاب سه قسمت دارد كه به صورت منطقي، جهـت            هر

  : اند  ريزي شده انتقال بهتر مطالب برنامه

 مقدمه كه به صورت خلاصه به معرفي مفـاهيم، اصـول و             )١(
  . ازدپرد هاي اساسي مي ايده

 و  گ متن اصـلي كـه بـه روشـهاي طراحـي و سـاخت جي ـ               )٢(
  .پردازد فيكسچرهاي مختلف مي

اي كـه خواننـده بـا انجـام            خلاصه مطالب و تمرينات دوره     )٣(
آنها مهارتهاي عملي در باره موضوعات ارائه شده را بهتر          

  .خواهد كرد كسب
كـشي قطعـات و        خواننده كتاب با روشهاي نقـشه      همچنين

كـه در كارگاههـا رايـج       , ليدي و ماشينكاري مختلف   عمليات تو 

  . شود است نيز آشنا مي

گانـه ايـن كتـاب در چهـار فـصل اصـلي         بيـست  بخشهاي

كلياتي درباره ) ١-٥بخشهاي (در فصل اول . اند بندي شده  دسته

ــده و     ــه ش ــسچرها ارائ ــا و فيك ــايف جيگه ــلي و وظ ــواع اص ان

ها عرضه شده توضيحاتي نيز درباره روشهاي طراحي و ساخت آن

در اين فصل، خواننده اصول اوليه قرار دادن، مهار كـردن           . است

ــاره ســاختار . آمــوزد و نگهداشــتن قطعــات را مــي ســپس در ب

در واقـع بـا   . گيـرد  تجهيزات نگهدارنده نيز مطـالبي را فـرا مـي        

مطالعه اين فصل، زمينه اطلاعاتي لازم براي درك بهتر مطالب          

  .شود ننده ايجاد ميتر كتاب در ذهن خوا پيشرفته

دربـاره ملاحظـات اقتـصادي و     ) ٦-٨بخـشهاي   (فصل دوم    در

ها مورد نيـاز      روشهاي پايه كه براي آماده كردن طرحها و نقشه        

به منظـور همـاهنگي بـا اسـتانداردهاي         . شود  هستند، بحث مي  

  تاب ـن كـگيري، در اي هاي اندازهـكشي و روش هـاني در نقشـجه

. معرفي شـده اسـت    ) ين المللي آحاد  سيستم ب (نيز   SIسيستم  

گيـري و تلرانـسها نيـز         در قسمتي از اين فصل، روشهاي انـدازه       

لازم است خواننده اين كتـاب نيـز بـا ايـن            . گنجانده شده است  

مطالبي نيز درباره كاربرد طراحـي بـه كمـك          . روشها آشنا شود  

بخـش   در طراحي جيگ و فيكـسچر در ايـن           (CAD)كامپيوتر  

  . ارائه شده كه در افزايش مهارتهاي خواننده مفيد خواهد بود

در بردارنده توضيحاتي راجع به     ) ٩-١٤بخشهاي  ( سوم   فصل

طرح هاي عملـي و روشـهاي سـاخت انـواع اساسـي جيگهـا و                

ايـن طرحهـاي عملـي از انـواع سـاده تـا             . باشـد   فيكسچرها مي 

ا بـه   تجهيزات نگهدارنده پيچيـده را شـامل شـده و هـر يـك ر              

  . دهد تفصيل شرح مي

شـامل عنـاويني دربـاره      ) ١٥-٢٠بخـشهاي   ( انتهـايي    فصل

روشــهاي پيــشرفته در ارتبــاط بــا طراحــي جيــگ و فيكــسچر 

توان بـه تجهيـزات نگهدارنـده       از جمله اين عناوين مي    . شود  مي

بـا  (وماتيكي، سيـستمهاي نگهدارنـده مـدولار        پنهيدروليكي و   

و ) ننـد اسـباب بـازي لوگـو       ما قطعات استاندارد قابـل تعـويض     

روشهاي عملي ارزان قيمت در طراحي جيـگ و فيكـسچرهاي           

گيري، جوشكاري و ماشـينهاي كنتـرل عـددي           مخصوص اندازه 

در انتهاي اين فصل مطالبي راجع به فولادها و مواد    . اشاره نمود 

مــصرفي در ســاخت جيــگ و فيكــسچرها و روشــهاي مختــصر 

  . عمليات حرارتي آنها آورده شده است

اي براي راهنمـايي خواننـده        نامه  قسمت انتهايي كتاب، واژه    در

درباره اصطلاحات رايج در طراحـي تجهيـزات نگهدارنـده ارائـه            

  . شده است

  

  ويژگيهاي كتاب 

  : اين ويرايش از كتاب بدين شرح است ويژگيهاي

    ــاگون و مطالــب بــه زبــان ســاده بــه همــراه مثالهــاي گون
جهيـــزات نگهدارنـــده و عكـــسهاي متنـــوع از ابزارهـــا و ت

  . كاربردهاي آنها ارائه شده است
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 ها بر اساس استاندارد  نقشهANSI Y14.5M-1982  رسم 
  .اند شده

     گذاري و تلـرانس لازم در        بخشي براي معرفي اصول اندازه
در ايـن بخـش نيـز مثالهـاي         . ها گنجانـده شـده اسـت        نقشه

  . كاربردي زيادي فراهم شده است
   ه استفاده از كـامپيوتر و طراحـي     اطلاعات مختصري دربار

 (CAM)، توليد به كمك كامپيوتر      (CAD)به كمك كامپيوتر    

و همچنين سيستمهاي طراحي تخصصي جيگ و فيكـسچر         
افزارهاي خاص طراحي آنها آورده شـده         با استفاده از نرم   

  . است
     ــتفاده در ــورد اس ــاي م ــاره ابزاره ــات اضــافي درب اطلاع

  . ه استماشينهاي كنترل عددي ارائه شد
           اطلاعات اضافي راجع به استفاده از تجهيزات مدولار كه به

شـوند و در بـسياري از         صورت آماده در بازار يافـت مـي       
جيگها و فيكسچرها قابل استفاده هستند، نيز گنجانده شـده          

  . است
 ها اسـتفاده شـده       نقشه %20گذاري متريك تقريباً در       اندازه

  . است
  هاي   يع خواننده درباره واژه   نامه براي مراجعه سر     يك واژه

 . مصطلح در طراحي جيگ و فيكسچر آماده شده است

  

  در باره نويسنده 

ادوارد جي هوفمان، رئيس شـركت هوفمـان و شـركاء،            دكتر

 اســـپرينگز كلــرادويــك شــركت مــشاور صــنعتي در شــهر  

springs) (Colorado او مهندس طراح ابـزار، نويـسنده       .  است

  . باشد مدرس ميمتون فني، ويراستار و 

  

  

 تــاكنون هفــده كتــاب در موضــوعات مهندســي توليــد و وي

طراحي ابزار و سالانه به طور متوسط چهل مقاله در ژورنالهـاي            

  . مختلف به نگارش درآورده است

 سـاله در زمينـه طراحـي ابـزار در           ٢٥ هوفمان تجربـه     دكتر

 سال در دانـشگاهها،     ١٠او همچنين حدود    . موارد مختلف دارد  

او بـا   . منهاي فني و مدارس تخصصي تـدريس كـرده اسـت          انج

ــد    ــين تولي ــن مهندس ــف انجم ــمينارهاي مختل ــركت در س ش

(SME)      راهنماييهاي با ارزشي به مهندسان و مديران صـنعتي ،

او همچنـين در محـيط      . در حل مسايل فني آنهـا كـرده اسـت         

ها، دانشگاهها و ديگر انجمنها نيز بـه انتقـال تجربيـات              كارخانه

  . به علاقمندان اين رشته از طراحي پرداخته استخود 

هوفمان داراي مـدرك كارشناسـي در رشـته مـديريت            دكتر

صنعتي و مدارك كارشناسي ارشد و دكتراي تخصصي در رشته       

 نيـز بـوده     SMEاو رئيس سـابق انجمـن       . مهندسي توليد است  

علاوه بر اينها او يكي از اعضاي واحـد مهندسـي ابـزار در              . است

، مهنــدس خبــره مــورد تاييــد در رشــته توليــد SMEانجمــن 

(CMFGE)            و متخصص خبره و تاييد شده در زمينـه متريـك 

  . باشد كردن آحاد و مقادير نيز مي

  

  تقدير و تشكر 

 و متخصصاني كه متن اصـلي ايـن كتـاب را            نويسندگان

  :  اند عبارتند از بازنگري كرده

Philip Keener, Buckeye JVS 

Leo Buron, Buckeye JVS 

James Newman, Jefferson College 

Mike Milligan, Oklahoma city community College 

Ken Friend, Indiana Vocational Technical College 
Stanley Hopkins, New England Institute of Technology 

John Gabelhouse, Southeast Community College 



  VI     فهرست  

ف كلي ـلي و وظايـنواع اصا                          

  )٣-٩٨(............ ............... جيگ و فيكسچرها

   
  )٣-٩( ..............هدف از طراحي ابزار       ١ بخش

                                                 ابزار طراحي
                                        طراحي ابزار اهداف
                           ابزار در توليد طراحي جايگاه
                                   در طراحي ريزي برنامه

     كه طراح ابزار با آنها رو به روست چالشهايي
                  موردنياز يك طراح ابزارتوانمنديهاي

                                                              خلاصه
                                                      اي  دورهپرسشهاي

٣  
٣  
٣  
٤  
٥  
٨  
٨  
٩  

انواع جيـگ و فيكـسچر و وظـايف            ٢ بخش

  )١١-٢٧(........ ......................................................آنها 

                                        فيكسچرها و جيگها
                                                   جيگها انواع
                                              فيكسچرهاانواع
                                      فيكسچرهابندي دسته

                                                              خلاصه
                                        اي دوره پرسشهاي

١١  
١٢  
٢٠  
٢٤  
٢٥  
٢٥  

اصول قرار گـرفتن و تكيـه كـردن            ٣ بخش

....................................................................) ..٢٩-٥٢(  
 

                                                    مبناگيري

                         اساسي در قرار گرفتن قواعد
٢٩  
٢٩  

                                             آزادي درجات

                                      كار   دادن قطعهقرار
                                                              خلاصه

                                        اي  دورهپرسشهاي

٣٣  
٣٧  
٤٨  
٤٩  

 اصول نگهداشـتن و محكـم كـردن          ٤ بخش

) ......................................................................٥٣-٧٥(  

                                                 ها نگهدارنده
                       اساسي نگهداشتن قطعات قواعد
                                                      روبندهاانواع

                                  قطعات خاص نگهداشتن
                                              جانبيمتعلقات
                                                              خلاصه

                                        اي  دورهپرسشهاي

٥٣  
٥٣  
٥٦  
٧١  
٧٣  
٧٤  
٧٤  

 ساختمان كلي جيگها و فيكـسچرها        ٥ بخش

....................................................................) ..٧٧-٩٨(  

                                                            بدنه
                                        ساخته   پيشقطعات

                                  سوراخكاري بوشـهاي
                                             تنظيم هاي بلوكه
                              و لوازم محكم كردنقطعات
                                                              خلاصه

                                           اي  دورهپرسشهاي

٧٧  
٧٨  
٧٩  
٨٧  
٨٧  
٩٦  
٩٧  

 بررسي طرح از جنبه اقتصادي                           

 ................................................) ...........١٠١-١٥٤( 
   



VII      فهرست  

  )١٠١-١١١ (..طراحي با حداقل هزينه   ٦بخش 

                        اقتصادي بودن يك طرح اصول
                                            اقتصاديبررسي
                                               مقايسه روش
                                                              خلاصه

                                                      اي  دورهپرسشهاي

١٠١  
١٠٢  
١٠٨  
١١٠  
١١١  

  )١١٣-١٢٢. (..........اد طرح اوليه ايج   ٧بخش 

                                        اوليهتحليل و تجزيه
                              فاكتورهاي انساني بررسي

                                عمليات توليدي قبلي نقش
                                   طرحهاي ممكن بررسي

                                                 مستندسازي
                                                              خلاصه

                                          اي  دورهپرسشهاي

١١٣  
١١٦  
١٢٠  
١٢٠  
١٢١  
١٢١  
١٢٢  

  )١٢٣-١٥٤.... (........تهيه نقشه ابزار    ٨بخش 
 

 اسـتاندارد هـاي   هاي ابزار با نقشه      نقشه مقايسه
 توليد 

                                     ساده شده هاي نقشه
                                        ابتدايي نقشه رسم

                                     ها  نقشهگذاري اندازه
                          و اينچي  متريك گذاري اندازه
                                هندسي وضعي و شرايط

                                           تكميلي نمادهاي
 و داراي شرايط وضعي و      دار  تلرانس هاي  نقشه

                                             هندسي 

١٢٣  
  

١٢٤  
١٢٧  
١٣١  
١٣٣  
١٣٨  
١٤٣  

  
١٤٩  

                ابزارر در طراحي  از كامپيوتاستفاده
                                                              خلاصه

                                             اي  دورهپرسشهاي

١٤٩  
١٥١  
١٥١  

و سـاخت جيگهـا و      طراحي                          

  )١٥٧-٢٦٥.... (..........................فيكسچرها 

    
  )١٥٧-١٦٩.. (.......اي  جيگهاي صفحه   ٩بخش 

                                         اي   صفحهجيگهاي
                                  اي   جيگهاي صفحهانواع

                                              مراحل طراحي
                                        مساله كاربردي يك

                                                              خلاصه
                                                     اي   دورهپرسشهاي

١٥٧  
١٥٧  
١٥٩  
١٦٦  
١٦٩  
١٦٩  

اي و  فيكـــسچرهاي صـــفحه   ١٠بخـــش 

شـوند    فيكسچرهايي كه داخل گيره بسته مي     

..........................................) .................١٧١-١٩١(  
       شوند   كه داخل گيره بسته ميفيكسچرهايي

    شوند  جيگهايي كه داخل گيره بسته ميطراحي
                                    اي صفحه فيكسچرهاي

                         اي   يك فيكسچر صفحهطراحي
             بادامكي مربوط به روبندهاي محاسبات

                                       كاربردي هاي مساله
                        كاربردي طراحي بادامك مساله
                                                              خلاصه

                                             اي پرسشهاي دوره

١٧١  
١٧١  
١٧٧  
١٧٧  
١٨٣  
١٨٧  
١٩٠  
١٩٠  
١٩٠  



  VIII     فهرست  

اي قفـل شـونده       جيگهـاي صـفحه      ١١بخش  

.................................................................) ١٩٣-٢١٤(  
 

                         قفل شونده اي صفحه جيگهاي
              اي قفل شونده   يك جيگ صفحهطراحي
                                جيگهاي پايه دار طراحي

 يك جيـگ بـا صـفحه زيـر و رو و يـك               طراحي
                       جيگ با صفحه متحرك 

                          دي طراحي جيگ  كاربرمساله
                                                              خلاصه

                                                     اي   دورهپرسشهاي

١٩٣  
١٩٥  
٢٠٣  

  
٢٠٦  
٢١٠  
٢١٤  
٢١٤  

ر دا  جيگهـا و فيكـسچرهاي زاويـه         ١٢بخش  

...............................................................) ..٢١٥-٢٣١(  

                               مختلف و كاربردها انواع
                             دار   جيگ زاويهيك طراحي
                        دار   فيكسچر زاويهيك طراحي

                                      مساله كاربردي يك

                                                              خلاصه
                                             اي  دورهپرسشهاي

٢١٦  
٢١٧  
٢٢٣  
٢٢٨  
٢٢٨  
٣٢١  

  )٢٣٣-٢٤٧. (  بسته و ناودانيجيگهاي ١٣بخش 
 

 اني  ناودجيگهاي

  ناوداني يك جيگ طراحي

  بسته جيگهاي

  جيگ بسته يك طراحي

  كاربردي مساله يك

٢٣٣  
٢٣٤  
٢٣٨  
٢٣٨  
٢٤٤  

  خلاصه

  اي دوره پرسشهاي

٢٤٤  
٢٤٧  

جيگها و فيكسچرهاي قابل نـصب         ١٤بخش  

  )٢٤٩-٢٦٥.. (...........................................روي گيره 

                                                 ماشيني گيره
              برروي اين ابزارها كار قطعه قرارگيري
    گيره  روي يك جيگ نمونه براي نصب طراحي

         طراحي يك فيكسچر قابل نصب روي گيره
                                        يك مساله كاربردي

                                                              خلاصه
                                         اي پرسشهاي دوره

٢٤٩  
٢٥٠  
٢٥٢  
٢٥٦  
٢٦٣  
٢٦٣  
٢٦٥  

در نگهداشتن   خاص روشهاي                   

  )٢٦٩-٣٥٥ ................................... (قطعات
    

 ـ   ١٥ بخش ستمهاي نگهدارنـده مكـانيزه     سي

..............................................................) ...٢٦٩-٢٧٨(  

                  نگهدارنده مكانيزه سيستمهاي انواع
      عملكرد سيستمهاي نگهدارنده مكانيزه اصول
                                                              خلاصه

                                         اي  دورهپرسشهاي

٢٧٠  
٢٧٤  
٢٧٧  
٢٧٧  

سيــستمهاي نگهدارنــده مــدولار    ١٦بخــش 

) .................................................................٢٧٩-٢٨٩(  
 

  مدولار فيكسچرهاي

 ولار  فيكسچرهاي مدكاربرد

٢٨٠  
٢٨٣  



IX      فهرست  

  خلاصه

  اي دوره پرسشهاي

٢٨٧  
٢٨٨  

فيكسچرهاي كنترل و جوشـكاري        ١٧بخش  

) .................................................................٢٩١-٣٠٣(  

                                جوشكاري فيكسچرهاي
                            يا فرمان كنترل فيكسچرهاي

                                                             خلاصه
                                         اي دوره پرسشهاي

٢٩١  
٢٩٥  
٣٠٢  
٣٠٣  

قيمـت    جيگها و فيكسچرهاي ارزان      ١٨بخش  

................................................................) .٣٠٥-٣٢٢(  
  و سه نظامها ها گيره

  خاص نگهدارنده تجهيزات

  خلاصه

  اي دوره پرسشهاي

٣٠٥  
٣١٤  
٣٢٢  
٣٢٢  

تجهيـزات نگهدارنـده ماشـينهاي         ١٩بخش  

  )٣٢٣-٣٣٥....... (............................... ...كنترل عددي
  ٣٢٣                                                          مقدمه

  
  
  
 

                       NC سيستمهاي حاكم بر اصول
                             كارتزين مختصات سيستم
                            و پي در پي مطلق هاي اندازه
                          كنترل عددي سيستمهاي انواع
     عددي كنترلاي يك دستگاه  و فيكسچرهجيگ
                                          ها   نگهدارندهانواع

                                                              خلاصه
                                         اي  دورهپرسشهاي

٣٢٣  
٣٢٦  
٣٢٦  
٣٢٧  
٣٢٩  
٣٢٩  
٣٣٣  
٣٣٤  

مــواد اوليــه مــورد مــصرف در    ٢٠بخــش 

  )٣٣٧-٣٥٥.. (.................................................ابزارها 
                              مواد اوليه عمومي خواص
                                             فلزي آهني مواد
                                       زي غيرآهني  فلمواد
                                             غيرفلزي مواد

    حرارتي و نكات طراحي مربوط به آن عمليات
                                                        خلاصه

                                         اي  دورهپرسشهاي

٣٣٧  
٣٣٩  
٣٤٤  
٣٤٨  
٣٥٠  
٣٥٣  
٣٥٤  
 واژه نامه .......................................... (٣٦٨-٣٥٧)
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