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ِ  کرُ هردهاى آى سَی  پیش، یک سذُتیش از  تی از اًمذ تما تما ًشماوا یمَاًیي ٍ ا ساهما      زهیي تصموین ررتهم
ٍ دو  تِ ّوراُ داوًذ، دو صٌایع رًَارَى جلمَریری کٌٌمذ  ٍ زیست هحیطی جاًی ّای ها ی، حَادثی کِ زیاى
ٍ پیشرتهِ یساهاًِّر چِ یذو  ،ایي اسٌاد ا ساهات. تِ هذد اًذّای ششرتی تِ دست آٍودُایي واُ هَتقیت  تمر 

، کمذّا ٍ  تِ چٌیي اسٌاد ًجات تخشی .تری ساخهٌذ، حَادث تسیاو کوهری وا تجرتِ کردًذپیچیذُ تجْیسات
تما تمذاى    آى ًشریات تْرُ جسهِاز توْیذات  هذت هذیذی است کِایراى ًفهخیس ًیس،  . دواسهاًذاودّا رَیٌذ

شمًَذ، تَسمم هراجعمی ّواًٌمذ     اسمهٌاد ٍایمع همی    هَود ٍ ا ساهاتی کِ دو صٌعت ًفت، یَاًیيتیشهر جا کِ 
ASME, AWS, ANS , API, ASTM ُاًذ. هٌهشر شذ 

دو ًشاُ است کِ  یا تِ عثاوتی تخشن ّشهن  ,ASME Sec VIII ّای صٌعهی دو ایي هیاىتریي کذهْن یکی از
یمک   ایمي کمذ،  آیذ. تِ ًظر هی دشَاوترای اسهفادُ  ترررتهِ، ِ دوی ٍسیعی کاٍل تا حجن زیاد خَد ٍ رسهرُ

ّای حراوتی است تا تمِ صمَوت ایوٌمی    ّا ٍ هثذلدوامسازی ترای ساخت ظرٍف تحت تشاوی، ّواًٌذ تسهر
ترداوی شًَذ. از ایي وٍ اترادی ّواًٌذ طراحاى ظرٍف تحت تشماو، پیواًکماواى   صَوت ایوٌی تْرٍُ تِ ساخهِ

ُ  ّاّا ٍ پهرٍشیویاُترداوی پالایششساى تْرُراوتی، تازوّای حساخت هثذل ّمای  ، ًاظراى ٍ کاوکٌماى دسمهشا
 ٍ کاو خَاٌّذ داشت. ... تا ایي کذ سر ٍ کٌهرل کیفی، تازوساى کالا، کاوآهَزاى دو صٌعت ًفت

خمرد جوعمی    تمِ یماوی   طی تمیش از یمک یمرى   ص ایي کذ کِ دو ّای خااز سَیی غاهض تَدى ٍ پیچیذری
از سراسمر جْماى ًشاشمهِ     ایوٌیٍ هها َوشی ٍ تازوسی ٍ جَا ٍ  ٍ هَاد هکاًیکٍکاوشٌاس ّساواى هٌْذس 

تما  ًشاشهِ شمَد.  ترای دوک تْهر  ّای ههعذد واٌّوا ٍ ٌّذتَک تِ زتاى اًشلیسی، سثة رردیذُ تا کهابشذُ
شمَد، کوثمَد آثماوی    کمذ تررمساو همی    ّای رراًثْایی کِ تَسم اساتیذ هجرب ترای آهَزا ایمي ٍجَد دٍوُ

تمِ زتماى    ت تشاو تمر هثٌمای ا ساهمات کمذ    هکهَب ترای آشٌایی ٍ واٌّوایی تازوسی دٍواى ساخت ظرٍف تح

 خَود.  تاوسی تِ چشن هی

ِ  ASME Sec VIII-Div1تمِ شمرا ا ساهمات    ایي اثر کَشیذُ است تا  ِ پرداخهم ِ  ی علومی، ، تلسمف ّمای  جٌثم
وا  پیراهمًَی  هسمای   ٍ کاورماّی  تجاوب تر وا تثییي کردُ، تا حذ هوکيّای هْنهکاًیکی ٍ هها َوشی تخش

حذٍد چْ  هسا ِ تٌمی   است. شذُ اوائِ تر ٍ هرتثمیس، اطلاعاتی عوَهیتیاى ًوایذ. ّرجا تِ ًظر لازم تَدُ ً
کراى کذ هعرٍف تمِ کمذ همادوی، تراتمر از آى     تشریح کاه  دویای تی ترای تفْین تْهر هطا ة ح  شذُ است.

ررچمِ   ".ای تایذ چشیذآب دویا وا ارر ًهَاى کشیذ، ّن تِ یذو جرعِ" است کِ دو یک کهاب جای ریرد، اها
ِ پذیذ آیذ، اها ّیچ  کِ کوهریي خطایی دو ًشاوا ایي کهابتلاا تر ایي تَدُ است   عیمة تمی تشمری   ًَشمه

شمَد  یا ًقذی تر ایي اثر داوًذ، دوخَاست همی  اًذی دیذُکِ ّررًَِ ًقص ىصاحثٌظرا. از ّوِ اساتیذ ٍ ًیست
 تا تیاى دیذراُ خَد، ًشاوًذُ وا دو تْثَد کیفی ایي اثر ٍ آثاو تعذی یاوی وساًٌذ. تا

 بهنام صادقیان                                                                                                                 

          behnamsadeqian@gmail.com  
 تهران-9911تیرماه                                                                                                                         

mailto:behnamsadeqian@gmail.com
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                                                                                           فطبض تحت( اِفپیص زضآٔس  
                                                                                         ست؟یچ فطبض تحت ظطف   1-ِفا

                                                                                         فطبض تحت ظطٚف وس   1-1-ِفا
                                                                                         وس ٔفبز ثب وس ثب تغبثك تفبٚت   2-1-ِفا
                                                                                         یثبظضس ٚ ٞبآظٖٔٛ یٞب٘مطٝ   3-1-ِفا
                                                                                         سبذت یٞبٜٛیض ٚ ٙسٞبیفطآ   4-1-ِفا

                                                                                         آٖ یاخعا ٚ فطبض تحت ظطٚف ا٘ٛاع   2-ِفا
                                                                                         فطبض تحت ظطٚف سبذت حیضا یوسٞب   1-2-ِفا

                                                                                         ىبیآٔط هیٔىب٘ ٟٔٙسسبٖ ا٘دٕٗ   3-ِفا
                                                                                         وس ٔرتصط رچٝیتبض   1-3-ِفا
                                                                                         ASME Sec VIII خّس یضٚ ػىس ضاظ   2-3-ِفا

                                                                                         ٚضق ٚ ٔٛاز( ة زضآٔس صپی
                                                                                         ی٘بٍٔصاض یٞبسبٔب٘ٝ   1-ة

                                                                                         ASTM ضٚش ثٝ  1-1-ة
                                                                                         AISI /SAE ضٚش ثٝ   2-1-ة
                                                                                         AISI XXX ضٚش ثٝ   3-1-ة
                                                                                         UNS ىپبضچٝی یٌصاضضٕبضٜ ضٚش ثٝ   4-1-ة
                                                                                         DIN ضٚش ثٝ   5-1-ة

                                                                                         ASME وس زض ٔٛاز یثٙسزستٝ ٚ ی٘بٍٔصاض   2-ة
                                                                                         ٔٛاز سفبضش  1-2-ة
                                                                                         ASTM A 6/ASME SA 6 یاسبظٜ ٔٛاز   2-2-ة
                                                                                         P No, F no, A no, G no ٔٛاز یثٙسزستٝ   3-2-ة

                                                                                         فطبض تحت ظطٚف ٚضق   3-ة
                                                                                         ASTM A20/ASME SA20 ثطاسبس   1-3-ة
                                                                                         ASME SA20 یثٙسٞب طیسب   2-3-ة
                                                                                         ٚضق سیتِٛ ضٚ٘س   3-3-ة
                                                                                         فطبض تحت ظطٚف یفٛلاز ٚضق/ ٔٛاز اِعأبت   4-3-ة
                                                                                         یفیو ٔسبئُ ٚ ٚضق یثبظضس   5-3-ة
                                                                                         ٚضق سغح یترت   6-3-ة
                                                                                         فطبض تحت ظطٚف سبذت زض حیضا ٔٛاز   7-3-ة

                                                                                         ضىست( ج آٔس زض صپی
                                                                                         زْٚ لسٕت/ اَٚ لسٕت ٞطتٓ، رصث   1-ج
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                                                                                                ی ٘بظوتط ٌطزٖ ٘بظَ ٚ ِِٛٝ ثب زیٛاضٜ   6-4-1
                                                                                                 ٞب ٚ ذظ خٛشٞبی ٘بظَ زٞب٘ٝ   6-4-2
                                                                                                اِعأبت خٛش زض اتصبَ ثٝ ٘بظَ   6-4-3
                                                                                                ٌطزٖ ٘بظَ ٚ ٘فٛش وبُٔ - c ثٙس   6-4-4
                                                                                                ٌطزٖ ٘بظَ ٚ ٘فٛش خعیی -dثٙس    6-4-5
                                                                                                 اتصبَ یه عطفٝ -eثٙس    6-4-6
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 IX  فـهـرسـت 

                                                                                                اتصبلات استب٘ساضز -fثٙس    6-4-7
                                                                                                 ٞبحسالُ ضربٔت اتصبلات ٚ ٘بظَ   6-4-8

                                                                                                اِعأبت عطاحی خٛش ٘جطی   6-5

213 

218 

223 
  

 (221-245)....................................................... ............... کیفیت در جًضکاری7فصل 
 

                                                                                                 ٔٛاز خٛضىبضی   7-1 
                                                                                                 سبظی ٚ تطاظوطزٖثطش / خفت   7-1-1
                                                                                                 اِعأبت تٕیعی سغح   7-1-2
                                                                                                خٛضىبضی سٛضاخ چطذطی   7-1-3
                                                                                                اِعأبت خٛش ٘جطی   7-1-4

                                                                                                 ثبظضسی خٛش اظ اتصبلات ٘بظَ   7-2
                                                                                                 تجسیُ اثؼبز ٌّٛیی خٛش ٘جطی ثٝ اثؼبز سبق   7-2-1

                                                                                                ٞبی خٛش ا٘ساظٜ   7-3
                                                                                                 Socket  ٚSlip onٞبی خٛش ذٛضزٜ ا٘ٛاع فّٙح   7-3-1
                                                                                                 ٞبی ٘جطی ٞبی خٛش ٌیطی ا٘ساظٜ ا٘ساظٜ   7-3-2
                                                                                                وٕیٙٝ زٔبی ٔدبظ ثطای خٛضىبضی   7-3-3
                                                                                                حس تحُٕ ٘بٕٞرٛا٘ی خٛش    7-3-4
                                                                                                پطزاذت ٟ٘بیی زض اتصبلات ٔحیغی ٚ عِٛی    7-3-5
                                                                                                 ٔیعاٖ ثطیسٌی ِجٝ خٛش ٔدبظ    7-3-6

                                                                                                 ی خٛش ٔدبظ ثیطیٙٝ  ٌطزٜ   7-3-7
                                                                                                 ٔسبئُ ٔتفطلٝ خٛش   7-4

                                                                                                 تؼٕیطات ػیٛة خٛش   7-4-1
                                                                                                 ظ٘ی سبچٕٝ   7-4-2
                                                                                                 اِعأبت ػّٕیبت تطٔیٓ   7-4-3
                                                                                                ULTاِعأبت خٛش ٔتطیبَ تجطیسی    7-4-4

                                                                                                (ASME SEC IX)پصیطی خٛش   7-5
                                                                                                 پصیطیتؼطیف خٛش   7-5-1
                                                                                                 ٔلاحظبت وطثٗ ٔؼبزَ   7-5-2
                                                                                                 تطویجبت ضیٕیبیی   7-5-3
                                                                                                 ذصٛصیبت ٔىب٘یىی   7-5-4
                                                                                                ذصٛصیبت ٔتبِٛضغی   7-5-5
                                                                                                (Internal soundness) صحت زضٚ٘ی   7-5-6
                                                                                                 وٕبَ   7-5-7

                                                                                                ی خٛش ٚ خٛضىبض تأییس ویفی ضیٜٛ   7-6
                                                                                                WPS سبظیآٔبزٜ   7-6-1
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 X  فـهـرسـت 

                                                                                                ٔحتٛای ٌعاضش تأییس ویفی ضٚیٝ    7-6-2
                                                                                                 ی استب٘ساضز تأییس ضسٜ / ضٚیٝ ٞبی اظ پیص ضٚیٝ   7-6-3
                                                                                                ٔتغیطٞب   7-6-4
                                                                                                 P numberبضٜ تٛضیحبتی زضث   7-6-5

242 

243 

243 

245 

  

 (247-268)..................................................................  ر مسائل چقرمگیسای8فصل 
 

                                                                                                ضبضپی   8-1 
                                                                                                ا٘جسبط خب٘جی   8-2
                                                                                                ی ٘ٛن تطن  خبیی زٞب٘ٝخبثٝ   8-3
                                                                                                  سمٛط ٚظ٘ٝ   8-4
                                                                                                 فطیت   8-5
                                                                                                ٘عٖفٛلاز ظً٘   8-6

                                                                                                 ٘عٖٔؼبفیت آظٖٔٛ ضطثٝ فٛلاز ظً٘   8-6-1
                                                                                                 ٔؼبفیت ضطثٝ فٛلاز ػّٕیبت حطاضتی   8-7

                                                                                                اِعأبت آظٖٔٛ ضطثٝ -UHT6ثٙس    8-7-1

247 

247 

253 

251 

252 

255 

261 

266 

267 

   

 (269-274)........................ .................................. فًلادهای کربىی ي آلیاژی9فصل 
 

                                                                                                 ٞبی فٛلازی ٚضق   9-1 
                                                                                                 ٞب ٚاضطٞب ٚ ٟٔطٜ   9-2
                                                                                                 ای ٞب ٚ اضىبَ سبظٜ ٔیّٝ   9-3
                                                                                                ٔلاحظبت عطاحی   9-4
                                                                                                استفبزٜ اظ ِِٛٝ یب تیٛة )فٛلاز وطثٙی( ثٝ خبی پٛستٝ    9-4-1

273 

273 

272 

272 

273 
   

 (275-334)............  زداییعملیات حرارتی پس از جًضکاری/ تىص11فصل 
 

                                                                                                ٞیسضٚغٖ   11-1 
                                                                                                ٞبی وبٞص ٞیسضٚغٖ ضٚش   11-1-1
                                                                                                 ٘یذٛضزٌی ٞیسضٚغتطن   11-1-2
                                                                                                ظبٞط تطن ذٛضزٌی ٞیسضٚغ٘ی   11-1-3
                                                                                                 ٘بضی اظ ٞیسضٚغٖ ٞبی اصلاح ٔطىلات ضاٜ   11-1-4
                                                                                                ی پیطٍطٔی ضإٞٙبیی اذتیبضی وس زضثبضٜ   11-1-5
                                                                                                پسٍطٔی   11-1-6

                                                                                                تٙص پسٕب٘س   11-2
                                                                                                 تٙص پسٕب٘س زض خٛضىبضی   11-2-1

275 

276 

276 

277 

278 

279 

281 

282 

284 



 XI  فـهـرسـت 

                                                                                                 ظزاییتٙص   11-2-2
                                                                                                 ٔلاحظبت ػّٕیبت حطاضتی پس اظ خٛضىبضی   11-3

                                                                                                ػّٕیبت پس اظ خٛضىبضی ٔیسا٘ی )ٔٛضؼی(   11-3-1
                                                                                                PWHTاِعأبت وس ثطای    11-4

                                                                                                 ٞبی ٔٙغجك ثب وسی ضٚیٝ   11-4-1
                                                                                                زٔبی ػّٕیبت حطاضتی   11-4-2
                                                                                                ضربٔت حبوٓ     11-4-3

                                                                                                 UCS56ثٙس    11-5
                                                                                                خٛش تؼٕیطی    11-5-1

                                                                                                UCS56ثطاسبس PWHTٞبی  اِعأبت ٚ ٔؼبفیت   11-6
                                                                                                 P No.1اِعأبت ػّٕیبت حطاضتی پس اظ خٛضىبضی    11-6-1
                                                                                                 P No.3اِعأبت ػّٕیبت حطاضتی پس اظ خٛضىبضی    11-6-2

                                                                                                 P No.4 اِعأبت ػّٕیبت حطاضتی پس اظ خٛضىبضی    11-6-3

                                                                                                 P No.5 (A,B,C) ِعأبت ػّٕیبت حطاضتی پس اظ خٛضىبضی ا   11-6-4
                                                                                                  A P No.9اِعأبت ػّٕیبت حطاضتی پس اظ خٛضىبضی    11-6-5

                                                                                                 B P No.9اِعأبت ػّٕیبت حطاضتی پس اظ خٛضىبضی    11-6-6
                                                                                                 P No.10Aاِعأبت ػّٕیبت حطاضتی پس اظ خٛضىبضی    11-6-7
                                                                                                 P No.10Bاِعأبت ػّٕیبت حطاضتی پس اظ خٛضىبضی    11-6-8

                                                                                                P No.10Cحطاضتی پس اظ خٛضىبضی اِعأبت ػّٕیبت     11-6-9
                                                                                                  P No.15Eاِعأبت ػّٕیبت حطاضتی پس اظ خٛضىبضی    11-6-11
                                                                                                  UCS56.1وبٞص زٔب افعایص ظٔبٖ    11-6-11
                                                                                                سطٚیس زٔبی سطز زض فٛلاز وطثٙی    11-6-12

                                                                                                 سبیط ٔٛاز   11-7
                                                                                                UCL 34ثٙس    11-7-1
                                                                                                 UHA32ثٙس    11-7-2
                                                                                                  P no.8ٔٛضز ػدیت    11-7-3
                                                                                                UHT56ثٙس    11-7-4

                                                                                                وط٘ص سطز   11-8
                                                                                                اِعأبت وس ثطای وط٘ص سطز   11-8-1
                                                                                                فٛلازٞبی وطثٙی ٚ آِیبغی   11-8-2
                                                                                                  HTوط٘ص سطز ثطای فٛلازٞبی    11-8-3
                                                                                                 ٘عٖفٛلازٞبی ظً٘   11-8-4
                                                                                                 ثبظپرت ٔحِّٛی   11-8-5

                                                                                                خٛش ٟٔطٜ پرت   11-9
                                                                                                تىٙیه ٞبف ثیس     11-9-1
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 XII  فـهـرسـت 

 333                                                                                                (CWD)ی ضسٛة وٙتطَ ضسٜ  ضیٜٛ   11-9-2

   

 (335-345)................................................................. .. های وايیراوگرآزمًن11فصل 
 

                                                                                                پطتٍٛ٘بضی ٚ آظٖٔٛ ٘یٛٔبتیه    11-1 
                                                                                                ی ا٘دبْ پطتٍٛ٘بضی ضیٜٛ   11-2
                                                                                                 حس پصیطش ػیٛة )ثطای پطتٍٛ٘بضی وبُٔ(   11-3
                                                                                                اِعأبت پطتٍٛ٘بضی وبُٔ   11-4
                                                                                                 ای پطتٍٛ٘بضی ِىٝ   11-5

                                                                                                 ای ا٘دبْ پطتٍٛ٘بضی ِىٝ   11-5-1
                                                                                                حس پصیطش ػیٛة )ثطای پطتٍٛ٘بضی ِىٝ(   11-5-2
                                                                                                 ثی پطتٍٛ٘بضی   11-5-3

                                                                                                 ی پطتٍٛ٘بضی ٔتفطلٝ   11-6
                                                                                                 ٞب ٚ فطآیٙسٞب سبیطآظٖٔٛ   11-6-1
                                                                                                وبضی حه   11-6-2
                                                                                                فطاصٛت   11-6-3

335 

335 

336 

337 

343 

341 

342 

343 

344 

344 

345 

345 

  

 (347-361).................................................................... ............... آزمًن فطار12فصل 
 

                                                                                                آظٖٔٛ ٞیسضٚاستبتیه استب٘ساضز UG99ثٙس    12-1 
                                                                                                 آظٖٔٛ پٙٛٔبتیه -UG100ثٙس    12-2
                                                                                                 آظٖٔٛ اثجبتی، تؼییٗ ثیطیٙٝ فطبض ٔدبظوبضی   12-3
                                                                                                ٞبی فطبض آظٖٔٛ ضطح ٚ تفسیط   12-4

                                                                                                فطبض آظٖٔٛ   12-4-1
                                                                                                 زٔب ٚ سیبَ آظٖٔٛ   12-4-2
                                                                                                 ٞس ایستبیی   12-4-3
                                                                                                ٞبیی ثطای آظٖٔٛ تٛصیٝ   12-4-4
                                                                                                 ٔؼیبض پصیطش آظٖٔٛ   12-4-5
                                                                                                ٞب(ٞبی آظٖٔٛ )ٌیح سٙدٝ   12-4-6
                                                                                                 وطی آظٖٔٛ فطبضِِٛٝ   12-4-7
                                                                                                 وطی آظٖٔٛ ٕٞعٔبٖ ظطف ٚ ِِٛٝ   12-4-8

                                                                                                 ذغطات آظٖٔٛ فطبض   12-5
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351 

353 

354 

354 

355 

356 

357 

358 

359 

359 

363 
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 (363-391)...................................................................  آزمًن فطار ضمیمه13فصل 
 

 381                                                                                                 آظٖٔٛ ٘طتی/ فطبض I -501پیٛست اخجبضی  



 XIII  فـهـرسـت 

                                                                                                 ت ا٘طغی ا٘جبضتی ثطای آظٖٔٛ فطبض ٘یٛٔبتیهٔحبسجب II-501پیٛست اخجبضی زْٚ، 
                                                                                              ایٕٗ ثطای آظٖٔٛ فطبضی ٘یٛٔبتیىی  ی فبصّٝ ٔحبسجٝ III-501سْٛ،  اخجبضی پیٛست
                                                                                                ٔلاحظبت اضظیبثی ذغط ثطای آظٖٔٛ فطبض ٘یٛٔبتیه IV-501، چٟبضْ اخجبضی پیٛست
                                                                                                 تغییط ٚ تؼٕیط ثطای فطبضی آظٖٔٛ یٗخبیٍع ٘بٚیطاٍ٘ط IV-501چٟبضْ،  اخجبضی پیٛست

382 

383 

386 

387 

    

 (393-418)............................................................................. ...... بیص فطاری14فصل 
 

                                                                                                ا٘ٛاع ٔفبٞیٓ فطبض   14-1 
                                                                                                  ایٕٙی ٚ اعٕیٙبٖ   14-2
                                                                                                 ASME PTC-25تؼبضیف    14-3

                                                                                                حفبظت زض ثطاثط ثیص فطبضی   14-4
                                                                                                 ت اعٕیٙبٖ فطبضیضیطآلا   14-5
                                                                                                ثبظ ا٘سسزازی -ضیطٞبی اعٕیٙبٖ فطبضی ٘ب   14-6
                                                                                                 حه ٔطرصبت ضیط اعٕیٙبٖ   14-7

393 

394 

397 

433 

436 

436 

412 

   

 (419-424)...... ......................................................................................... هادهاوه15فصل 
 

                                                                                                ٚ وطش سٙت ٚ٘ب٘ت، وِٕٛبٖ، ٔٛض   15-1 
                                                                                                 تٕطوع تٙص   15-1-1
                                                                                                زٞب٘ٝ ٚ تمٛیت   15-1-2

419 

419 

422 

   

 (425-436)........................................................................ ....................... متفرقه16فصل 
 

                                                                                                ٞبی شٚة ٔدبظ ٞب ٚ ضٚش ضیٜٛ   16-1 
                                                                                                ٔتبِٛضغی پبتیُ   16-2
                                                                                                (2119ٔطاخغ استب٘ساضز )عجك ٚیطایص    16-3

                                                                                                پیططٚی تطن   16-4
                                                                                                 ٞبتیٛة (Tube Sleeving)زاضوطزٖ آستیٗ   16-5
                                                                                                ظ٘یذٛز ید   16-6
                                                                                                ٜ ثبِساضٟٔط   16-7
                                                                                                (Stud/Bolt)ٔیُ پیچ تٕبْ ضظٜٚ   16-8

(Nut) ٟٔطٜ   16-9
                                                                                                 (Washer) ضظٌیطٚ ز 

                                                                                                 (Forging) ٚ فٛلاز آٍٞٙطی ضسٜ (Wrought) تفبٚت فٛلاز وبض ضسٜ   16-11
                                                                                                ٔطرصبت ٔحصَٛ   16-11
                                                                                                 سبذت ثٝ ضٚش تطویجی   16-12
                                                                                                ثطذی اصغلاحبت خٛضىبضی سغحی   16-13

425 

425 

427 

428 

433 

431 

432 

432 

433 

433 

433 

434 

435 



 XIV  فـهـرسـت 

                                                                                                 ای ٚ اتصبلات ٔتؼّمبت اِعأبت ٌٛضٛاضٜ   16-14
                                                                                                خٛش تِٛیسی   16-15

435 

436 

   

 (437-453)................................................. ......................................................... هاپیوست
  

                                                                                                وبضیآستطی -پیٛست اِف 
                                                                                                ٔطي -پیٛست ة
                                                                                                 ذستٍی -پیٛست ج
                                                                                                ذلاصٝ ضٚاثظ فطبض ضربٔت –پیٛست ز 

437 

447 

451 

453 

   

 (455-459).........................................................................................................................  منابع
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