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  دمهـمق
  

گيري صحيح، نه   بدون اندازه .  ابزار دقيق براي دانشجويان علوم و مهندسي، از اهميت خاصي برخوردار است            علم
سنسورها، در واقع،   . ترين سيستم مهندسي قابل كنترل خواهد بود        تجربيات علمي محقق خواهد شد و نه ساده       

  .عي ساخته شده و قابل استفاده استآوران است حتي قوه بويايي نيز به طور مصنو چشم و گوش فن
فـرآوري سـيگنالهاي خروجـي از سنـسورها، پـردازش           :  وجود سنسورها و عمليات مربوط به آنها ماننـد           بدون

طور بدون وجود سيستمهاي ذخيره اطلاعـات، دنيـاي           ها و همين    سيگنالهاي خروجي و تحليل اطلاعات و داده      
 و اگـر شخـصي مـريض    نبـود  حمل و نقل به شكل امروزي ممكن  . تحمل بود  غيرقابلاطراف ما سرد، تاريك و      

  .شد، تنها راه مراقبت از او، همان روشهاي ابتدايي طب قديم بود مي
هاي فني نصيب بشر شده است، تقريباً متناسب با سرعتي است كه انسان،                كه تقريباً در همه زمينه     پيشرفتي

  .تگيري دقيق را ابداع كرده اس طي آن، وسايل اندازه
گيريهاي بهينه، قابل اعتماد و ارزان را ارائه كند، غالبـاً   اي كه اندازه هاي رقابت مهندسي، آن رشته   همه زمينه  در

به عنوان مثال، در مهندسي پيشرانه، ميكروپروسـسورها بـراي انجـام وظـايفي چـون                . هاست  ترين رشته   سخت
كه غالبـاً بـه     ( اين دليل است كه هزينة توان پردازش         اند و اين بيشتر به      گيريهاي موتور، سريع رشد كرده      اندازه

بـه مقـدار بـاور    ) شـود   مطـرح مـي  PPR [price – performance ration] كارايي و يا –عنوان نسبت هزينه 
اي   بـه گونـه   .  در مورد ميكروپروسسورها هزار برابر شده است       PPRدر دهة اخير شاخص     . آيد   پايين مي  نكردني

بسياري از وظايف مانند تنظيم : است  اي الكتريكي در اتومبيلها، رشد بسيار سريعي داشتهمشابه، كاربرد موتوره
باز هـم   . شود  اكنون توسط همين موتورها انجام مي       آينه و صندليها و پايين كشيدن شيشه اتومبيلها و غيره هم          

ر مـورد موتورهـاي     د.  كـارايي اسـت    – يـا همـان نـسبت هزينـه          PPRعلت به كارگيري اين ابزار در اتومبيل،        
اما سنسورها، مانند موارد  .  برابر بهبود پيدا كرده است     100 تا   50الكتريكي، بسته به نوع موتور، اين نسبت بين         

 بـراي سنـسورها تنهـا      PPRبيشتر مطالعات نشان داده است كه در بيست سال اخيـر، شـاخص              . اند نبودهفوق  
كند كه چرا بسياري از وظـايف         فوق اين مطلب را آشكار مي     توضيحات  .  برابر بهبود يافته است    20 تا   10حدود  

هـا و غيـره    كنها، لامپهاي جلو، گرم كردن شيشه پاك هدايت، مانند كنترل سرعت، خاموش و روشن كردن برف    
  .شود معمولاً به وسيله انسان كنترل مي

اكنون جهت ساخت و توليد     آوريهاي ساخت كه ت     فن.  هرحال، همه چيز لزوماً در حال تغيير و دگرگوني است          به
گيـرد و محـصولات    شده است، اكنون جهت توليد سنسور مورد اسـتفاده قـرار مـي              ميكروپروسسور استفاده مي  

تر از ترانسديوسرهايي كه بـا   تر و باثبات بسيار ارزان) شوند كه سنسورهاي ميكروماشين ناميده مي(ساخته شده   
چـون سنـسورهاي ميكروماشـين بـا اسـتفاده از           . ضه خواهند شـد   شوند، به بازار عر     روشهاي معمولي توليد مي   



  
توان در داخل آنها، سيستمها و مدارات مربوط       شوند، مي   روشهاي توليد قطعات و مدارهاي الكترونيك توليد مي       

كننـدة سـيگنال آنـالوگ بـه      هـا، فيلترهـا و مـدارات تبـديل     كننده تقويت. به پردازش سيگنال را نيز تعبيه كرد   
گيـري درجـه حـرارت        بـه طـور مثـال، بـراي انـدازه         . گيرنـد    به همراه سنسورها در يك بسته جا مي        ديجيتال،

ترانسديوسر و تصحيح خروجي آن از نظر نشت حرارتي، قبل از ارتباط دادن سنسور بـه دنيـاي خـارج، از ايـن             
  .شود تجهيزات در داخل بستة سنسور استفاده مي

 مربوط به سنسورها شـده   PPRماشين باعث تغييرات عمده در شاخص       گيري به روش ميكرو      لوازم اندازه  توليد
گيـري بـه كـار بـرده شـده در       كه اين روش به نوبة خود باعث تغييرات زيادي در راههاي توليد وسـايل انـدازه               

محصولات مكانيكي مانند اتومبيلها، لوازم خانگي و تجهيزات آزمايشگاهي گرديده است و در آينـده نيـز نقـش                 
  .در محصولات توليدي خواهد داشتتري مهم
به نظـر مـا، اينكـه مهندسـين و          . شود  نمي هر صورت اين عنوان مهم، غالباً در سطوح تخصصي آموزش داده             در

بـراي ايـن كـه      . ها را داشته باشد بسيار حياتي اسـت         گيري و تحليل داده     تكنسينها، دانش كاربرد قوانين اندازه    
ترل سيستم گرفته شود، بايستي نقاط ضعف نيز مانند نقـاط قـوت آن بيـان                گيري و كن    بهترين نتيجه از اندازه   

ترين سيماي هر قطعـه الكترونيـك و يـا هـر              بحراني) ارزد  بار تكرار مي    اگرچه براي يك  (بديهي است كه    . شوند
اين هدف ما . استنگنجانده سيستم الكترونيك، پارامترهايي هستند كه سازندة آن، آنها را در ديتاشيت مربوط      

است كه متني در سطح آموزشي تهيه شود تا بـراي دانـشجويان سـال آخـر علـوم و مهندسـي مفيـد بـوده و                           
طور يك راهنماي عملي براي كاربردهاي ابزار دقيق باشد كه براي مهندسين و محققين كـاربردي مـورد        همين

  .استفاده قرار گيرد
  
  

J. D. T.  و  M. H.                                                                                               ساوت همتون  
  1998  نوامبر
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