
 
  

  

 �	 ��م ��او�� ��ن و ��د           ���� ���� ا���
	 �����رد

  �او�ـ� روز� د� ره��ـ��ـ�  ��او�ـ� ��م و ��او�� ���        

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

 
  

  

                                         : Dietmar Morgner, … �Werner Gradl  

  

 

                                         : ��� ...��	
 ���  

 
  

  

  

  

    



   
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

���� ��� �	
�� 	��� ���
� ����� � ����� �  �	�� �������1348  ��  �
! "#�� ��$�
 %�	��� &�'() &*	� ��# +,�- �� ./) �� ��� (�1��) 3��� 45�6� ��7 �* ��� ��� 5� %8
9�

.�;�< ���	= *��� 
  
  

 

 
  

 ���� ��� 
 

 
 
    ����  0-08– 8666–600- 978  

   ISBN  978 -600 -8666 - 08- 0  

 

 •        ���� ��   :  ��� �� ����	
��� �������
� �������	
�� ��... �� 

•         ���� !      :Dietmar Morgner, … �Werner Gradl 

• "#$�!              :%�� ...��>- &�?� 

•           $��      :@��A  

• %&�'     �()     : +
A�;�(8/>B(� 

•         *�$�+        :2000 

•    -�. /�   0��  :� �89�5 1396 

 

 /1� 2 �&! 3�$4 $5 6�$� 7 89 %�:�.  

 : ;�(�5�� <(�) �EF�� �7�(=- +7�*  ��H! 4�'���& I�*–  4��5��; �
8=�$-  ����  �& J506  

 : =>? <(�) �EF�� �7�(=- +7�*  ��H! 4�'���& I�*–  4��5��; �
8=�$– J  ���� L� %���208  

 : ����)7999 6646  �66951832  �66951831-021 -  : $%&3626 6695-021 � 3 112 112 912 0�(( 

 

 

���)  �� � �	�-    *�N     :   L(8P$E) &*����8P$� � ����6  �P�5	Q��# ��P�  RP9S ��P�    ...�P�<�� �(��	P� /... ��P�] �

��'�&[%�� ...��>- U6�8� V.&�?�  

         ��� W��/��      �@��A : ��H!  :1396.  

     I���X W��/��      : 200 ���6 �*	�� : .Y  

�$�H; �(Z,� %9�	�    :�Q(;  

                       L7�1     :978-600-8666-08-0  

                  �1�&&��       : : %[\� �	�-Tabellenbuch Kunststofftechnik 

                   ]	,	�      : L(8$E)- -  ��&*����8$�- -   45�$ ��S &�	�- - R9S��  

                   ]	,	�      :Standards - - Plastics - - Comppstite materials - - Glue  

        4&�^;� +$��1         : 8�& ���<*	�
� �*1946 -       .   

           4&�^;� +$��1      : Morgner, Dietmar  

            4&�^;� +$��1     :%�� �...��>- �&�?�1339 -         .U6�8� �  

 %[� %$���7�8# 4*�
1     :4990367  

4&*          %�	�& I��7      : 4021/668  

4&*         4�'�# I��7        :1396 4�8/�455TA  



  

  

�����  

 ����� ��	
� �� ���� ���	�� ��� ������     ���� ��  ��� �!��" #��$�� % &�$'� .�
) �*�
+ % ,-*

 ��$� $.! �� ���) ���	�� �	����$�/ % 01
�2 #��$� .��34� �)  2 5��6"� �
7   % ������� &����89� ��) 

:;	  <�)=��
+ =$/ .,	�  

 >��?����� ��	
�� �����	
� ���  01
�2 5�$) @�A�"$�% =�� �
.�� ���	�� ����� ��  8�!  5$�	

>��?5�*  &���B�!� C�� ���	�� �	��� ��1
�2�� ���? ����?.  

������� ���  

• ���������	
�  ���	� �	���� ������� ��� 

• ���������	
� ��������  ������	
� ������ ����  

• !��"  ����	
� ������ ���� ���������	
� ������ #$%�	 

  

     C��� �� D���� % ����	 01
��2 �) �� �
+ % =�� E�$�  �
�� ,B* ,A� ���	�� F%��" >��? ,	$G

 ,���.,	� =��� ,H)�;�    ����	�� ��	��� ���G &���7� �) I�6��� ��   5�$�)  2 5�
��A� ��*   01
��2

.,	� E	���  ����	� %  �	���  

�) 5�*����!��	� �3* �� ��G� ��?»���	�� ����!��	� % F%��"�* « ��>��? 5��!� �3".,	� =�� 5�%2  

: 1� �����6� E9�;� ,	$G  

1  �
���� ����    �2  ����� !�"�#$�� � ��    �3  �%� �
����   � 4  ��	
�� �&�
��� ����'(� � �)� �

5  *&+%,��-*&%.  � ������-��    �6  �%� /&��+0    �7  ��&0�( �
����    �8  ��1��   � �2�	)
�� ��)�

!�'��1  3��	4�
  

.,	� =�� =��� �!�392 % �-��M!�  �)1 �) �� &�N�;�� O��� ,	$G ��  
  

 ���	2016 ]������ ���� � ��������� ����� �� �����  !"# $��% &�� '�( �)[  

  

]PQ)���� $��	 �) I
)$� �? C��< >��? 1� ���* ����	�� RN�6� �) �7�6��� % �
) ��G 5�*  ��* ,����! 

>��? $��	 �� E9�;� C�� S,	� =�� TUN �	��G >��? ��.,	� =��2 V�$7 $B! 5�*[ 

  

  



   �����IV  

1   ��	
�� ���  
 

��������	
 � ��
 ��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   . . . .  1    

������	��� ����� ��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2    

 ������ ������� ����� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3    

����! �"#�$� � %�&
� �'#�(� )"����* ���–pH  . . .  4    

+# "����* #
�� ,����  -(�	��. . .   . . . . . . . . . . . . . . .  5    

 ���+���&�+����. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .. . .  6    

,����  /�0 #
���� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8    

,����  ��* ��	
 ��. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9    

1���
2"���3  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  10    

3 45"#
 3  � 1����
��& . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  11    

����  ������� . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  12    

/�0 #
�� ("����*) -!�"8�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  13    

2   ����������� �� ! �"  
 

      

�����  ��(�9 :�
�3�  . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  14    

;��< :�
�3� ���. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  15    

      

  

  
  

  

 

3   #�$� ��	
��  

3-1   ��&'$����"  
 

���$�,����  ������  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . .  16    

-�� ���� -��� /
�<�"#��  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   . . .  17    

ABS )ASA)CA  )CAB )LCP  �PA  . . . . . . . . . . . . . . . . . 19    

PBT )PET )PC )PMMA )PE )PEEK  �PES   . . . . . . .  23    

PP ،PB ،POM ،PPA ،PPE ،PPS ،PS  وPSU   27    

PTFE )PVDF )PVC )SAN )SB )PAI  �PEI  31    

-�� ���� #+
�����
 =>?5���  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35    



 �����  V 

  3-2   ��&' !)!#�"  
 

-�� �+�# -��� /
�<�"#�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   . . . . 36    

 ��@���! 4"8+PF  �MF . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   . . . . . . . . .  37    

4"8+  ��@�����!MPF  �UF . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   . . . . .  38    

4"8+3  ��� A�B*
 ���
;�5� UP  ���&� 
 4"8+ �EP  39    

;+�
 3  1��PUR . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .  40    

3  4"8+ ���PI  1���3�� 4"8+ �SI . . . . . . . . . . . . . . . . . .  41    

3-3   �*+�&'$��� ,�"��$+�-� ! �"��$+�-�  
 

��(-? ) �+�. C�� � 1���
2���� . . . .   . . . . . . . . . . . . . . . 42    

�������'
 -��� /
�<�"# . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43    

=��& �����,���' ������ . . . . . . . . . . . . . . .   . . . . . . . . . . 44    

ACM )CSM )EPDM)FPM) CO  �ECO . . . . .  . . . . . . . .  45    

FMVMQ )VMQ )BIIR )BR )CIIR  �CR   . . . . . . . . . . . . .  

IIR )NR )NBR )SBR )TM  �AU/EU . . . . . . . . . . . . . . . . . 

48 

51  

  

 ����� ���� ��������'
- TPE . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  54    

4   .+�&' �/���
�0#!1�� ! �"�"  
 

,����  "����*�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57    

;#�2!
(�����"#
) �� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59    

5   �/2$3��4�/$5� ! �"0	

4�"  
 

�"8�E��& #
�� . . . . . . . . . . . . . . .  .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  61    

-"�$� #
��;���& . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  62    

6   #�$� 6/��27  
 

%"��8.���>� #
�� ������ ��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63    

%"��8.���>� #
�� �"2�! ��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67    

%"��8.  +# (F���* 1���) "����* 1�"�G ���  #
�F�

���>� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
71  

  

%"��8. �"�����>� #
�� ��+ ��  . . . . . .. . . . . . . . . . . . 73    

�������'
 ��+ ��5"��8.  . . . . . . . . . . . . . . .    . . . . . . . . . . 78    



 �����  VI 

  

 

7   	
/7�� ��	
��  

7-1   8	���9:  
 

H�I )��>�
 ������������	
 � �� . . . . . . . . . . . . . . . . 82    

H�IB�I �'�>�
 �
�J � �� . . . . . . . . . . . . . . .   . . . . . 83    

=��&H�I ���� ��– ,���� �� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 84    

;#��.,����  �8���� . . . . . . . . . . . . . . .  .. . . . . . . . . . . . . . .   85    
      

7-2   ;
���$���  
 

C�* ;#��K�-�� ���� �#�� . . . . . . . . . . . . . . .   . . . . . . . 86    

C�*����L� � ���"8�  �#  . . . . . . . . . . . . . . .   . . . . . . . . . . . . 87    

C�* ;M"� �����".�!H��9 ���# � �+
�� �#��  . . . . . . 88    

C�* ���#H��9 ���# � �#�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89    

7-3   .+�&'$��� ,)�*�$<�"  
 

���>� #
�� �+��*�G -�3��9 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90    

�+
�� -���
 �� �+��*�G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  91    

��� �� �+��*�GN
# O�  . . . . . . . . . . . . . . .   . . . . . . . . . . . . . .  92    

=��� /�< 8�< �+��*�G��KP	 � �� . . . . . . . . . . . . . . .   . .  93    

�+��*�G ���
+�  : /�< 8�< �+��*�G . . . . . . . . . . . . . . .    94    
 

7-4   0#��7 ����=�/��� ! ,2��  
 

;#��. ����3��8�� . . . . . . . . . . . . . . .  .. . . . . . . . . . . . . . .  . . . 95  
  

"�R� ���3�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . 98    
     
     

7-5   8>!�+94�  
 

��".�! ���R� � 4�*�� 1���0�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 110    

���".�! ������
+�  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   . . 113    

���".�! ;M"� ��B��K� . . . . . . . . . . . . . . .   . . . . . . . . . . . . . . .  114    

S��� 2����. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   . . . . . . . . .  109    



 �����  VII 

  

 

7-6   8>!�+94� 6�#  
 

��".�! ���R� � 4�*�� 1���0�� . . . . . . . . . . . . . . .   . . . . . 110    

���".�! ������
+�  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 113    

���".�! ;M"� ��B��K� . . . . . . . . . . . . . . .   . . . . . . . . . . . . . . .  114    

S��� 2����. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   . . . . . . . . . .  115    
  

7-7   ?/)1�  
 

��".�! ���R� � 4�*�� 1���0�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 116    

 ���#��".�! . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124    

���".�! ;M"� ��B��K� . . . . . . . . . . . . . . .   . . . . . . . . . . . . . . .  133    

S��� 2����. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   . . . . . . . . .  135    
 

7-8   4�@ #�$� �@ 	A$�) ,)�*��'A�(�+  
 

��".�! ���R� � 4�*�� 1���0�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 136    

���".�! ������
+�  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . 137    

��".�! ;M"� ��B��K�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  139    

S��� 2����. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   . . . . . . . . .  139    
  

7-9   8#�# 6�$'  
 

��".�! ���R� � 4�*�� 1���0�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 142    

. ���".�! ;M"� ��B��K� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 145    
  

7-10   D/-�E4  
 

��".�! ���R� � 4�*�� 1���0�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 146    

���".�! ������
+�  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 147    

���".�! ;M"� ��B��K� . . . . . . . . . . . . . . .   . . . . . . . . . . . . . . .  149    
  

7-11   F
G�� ! H$� 	A$�  
 

��".�! ���R� � 4�*�� 1���0�� . . . . . . . . . . . . . . . .   . . . . 150    

���".�! ������
+�  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   . . 152    

���".�! ;M"� ��B��K� . . . . . . . . . . . . . . .   . . . . . . . . . . . . . . .  

S��� 2����. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

153  

153  

  



 �����  VIII 

  

  

7-12   (,)�4 )	
�4) #)$�  
 

��".�! ���R� � 4�*�� 1���0�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 154  
  

S��� 2����. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  157    
      
  

7-13   ���/2�@  
 

-!�"8�� A
��
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   . . . . . . . 158    

-!�"8�� ����& . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . 159    
  

8   0�I
'��1�I� 8��+J�� ! �*+�&' ,�"  

8-1   K�L M�$�� ! 0�I
' #�N@��"  
 

-�� � ��9 A
��
 � /�0 #�(�
�� . . . . . . . . . . . . . . . .   . . . . . . .  160  
  

;�T�  %"��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   . . . . . . .  162   

;�T�  �+
U<+�����
2�
 � �� . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . 163    
  

8-2   DE� M�$��,)�OP)�@ ! �"87 ,�"  
 

     

#�� +�� � =5�* -��?V . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  164  

 

���< W�P� =5�* . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   . . .  165   

 =5�*X"�� W�P� � ��"
 . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . 166    

     

     
       
8-3   ��$Q ! ��)��R )�+�)  

 

���< +�B� H"�V . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  169  
  

��	 ��"
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  171   

#
�� S.Y�J � ��8+# ��� �����8+#  . . . . . . . . . . .. . . .  174   

�Z! ="�R� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . 176    

      
  



 �����  IX 

  8-4   82�S� ! �"�T� 6�$'  
 

C"�! 5& . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .. . . .  177  

  

#��+�& ;#��K� #
�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  178   

 
8-5   ��1�I� 8��+J��  

 

�
2�RT� 1���0�� [
2G
 . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  179  
  

=��������  ��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  180   

=��� �'�>�
 ���PVC–U . . . . . . . . . . . . . . . .  . .. . . . . . . . .  

 =FF��� �'�FF>�
 ��FF�PE−HD )PB   �'�FF>�
 [
2FFG
 �  

;�R�);+���� )���2\� )��(... )��  

181  

  

182  

  

 
        ��$'                                                                                 )186-183(  

 
  

  

  

  

 

  

  

  

  


	sh-1
	moghadame
	Fehrest
	Doc 01
	Doc 02
	Doc 03
	Doc 04
	Doc 05
	Doc 06
	Doc 07
	Doc 08



