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  1فـصـل  طراحی مهندسی
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  نامهای اختصاری قدیم و جدید بعضی از فولادهای مهم مقایسه

 برای DIN EN 10025 طـبق  N/mm2 بـه  هـا  مقادیـر اسـتحکام فولاد  حداقـل 
  ساختمانی غیرآلیاژیفولادهایتولیدات نورد گرم از 

  قدیم و جدید مواد برای چدن و چدن چکش خوار اختصاریهای  ناممقایسه

  قدیم و جدید مواد برای بعضی از آلیاژهای فلزات سبک اختصاریعلایم  مقایسه

 مواد  Rmو استحکام کششی    حـد تغیـیر طـول نسبی         %0,2 یـا  Re تسـلیم  حـد 
  N/mm2آهنی به 

  N/mm2 به  گوناگون فلزات سبکآلیاژهای Rp0,2تغییر طول نسبی  حد 0,2%

  آلیاژهای ریختگی مس انواع Rp0,2 تغییر طول نسبی حد %0,2 و مشخصات

  N/mm2 از فولادها به بعضی استحکام مقادیر

  و چدن برای بارگذاری ساکن فولاد استحکام مقادیر

  بارگذاری ساکندر fq ضریب شکل سطح مقطع برای تجربی مقادیر

  تحت بارگذاری خمشی تیرهای

  از سطوح مقاطعی و مدولهای مقطع محوری سطح تعدادرسیاین ممانهای

 فرم فاق ضرایب

 حد تسلیم   و χ صورت تابعی از افت نسبی تنش        به nχ دینامیکـی  حمایـت    عـدد 
Re یا Rp0,2 یا استحکام کششی و Rm  

  فولادها در بارگذاری نوسانی برای bg اندازه ضریب

 برابر  در SBلازمبر سیلان و     برا در SFلازم تجربـی برای ضرایب اطمینان       مقادیـر 
 بارشکست در ارتباط با حالت 

  برابر شکست دائمدر SDلازم ضرایب اطمینان برای تجربی مقادیر

  E295 دائـم استـحکـام نـمودارهای

  DIN EN 10025 طبق ساختمانی فولادهای فـشار - کـششدائم استحکام

 1-1جدول 

 2-1جدول 
 

 3-1جدول 

 4-1جدول 

 5-1جدول 
 

 6-1ل جدو

 7-1جدول 

 8-1جدول 

 9-1جدول 

 10-1جدول 

 11-1جدول 

 12-1جدول 

 13-1جدول 

 14-1جدول 
 

 15-1جدول 

 16-1جدول 
 

 17-1جدول 

 1-1شکل 

 2-1شکل 

 2فـصـل  اندازه ها، تلرانسها و انطباقات

20 

20 

21 

21 

22 

23 

  DIN 323 استاندارد طبق اعداد

  µm به ISO (T) مبنا تلرانسهای

  µm به es = Aow بالایی محورها ایانحرافه

  µm به EI = AuB پایینی سوراخها انحرافهای

  µm به ei = AuW پایینی محورها انحرافهای

  µm به ES = AoB بالایی سوراخها انحرافهای

 1-2جدول 

 2-2جدول 

 3-2جدول 

 4-2جدول 

 5-2جدول 

 6-2جدول 
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23 

24 

24 

  mm  انحراف اندازه تلرانسهای عمومی بهحدود

  شده برای کاربرد عمومی توصیه تلرانس کلاسهای

  توصیه شده برای کاربرد عمومیانطباقهای

 7-2جدول 

 8-2جدول 

 9-2جدول 

 3فـصـل  انحرافهای فرم هندسی سطوح خارجی

 1-3جدول   زبری قابل حصول در هر فرآیند تولید عمق 25

 4فصل  اتصالات جوش ذوبی

26 

28 

29 
 

30 

30 
 

31 

31 

31 

32 

32 

33 

34 

34 

35 

35 

36 

36 
 

37 
38 
39 
40 
40 

 DIN EN 29692 اتصال در فولاد طبق درزهای اشکال

  DIN EN 25817 مرزی برای بی نظمیها طبق مقادیر

 DIN EN ISO 13920 جوش طبق طراحیهای برای mm عمومی به تلرانسهای

طع  درزجوشها و سطوح مقا در N/mm2 مجاز به    تنشهای تجربی برای    مقادیـر 
  قطعات ماشین آلات مکانیکیخود Sاتصال 

  KA کاربرد، ضرایب ضربه یا ضرایب کار ضرایب

 پیش تولید شده در سازه های       از قطعات فولادی    برای mm به اندازه   انحرافهای
 DIN 18203-2بلند طبق 

 تنش قطعات فولادی در کنترل عمومی برای N/mm2 مجاز به تنشهای

 تنش درز جوشها در کنترل عمومی برای N/mm2 مجاز به تنشهای

  گردلوله های میله های فشاری به غیر از برای ω  کمانشهااعداد

  ،DIN 1028 گرم دو طرف مساوی لبه گرد طبق نورد فولادی نبشی

  ،DIN 1029 گرم دو طرف نامساوی لبه گرد طبق نورد فولادی نبشی

  DIN EN 10055 ساق مساوی لبه گرد طبق گرم پری نورد سه

 DIN 1026 طبق گرم نورد ناودانی

 DIN 1025-1 شکل نورد گرم طبق -I تیر

 DIN 1025-2 شکل بال پهن نورد گرم طبق -I تیر

  DIN 18800-1 : 1990-11 نورد شده طبق فولاد مشخصه مقادیر

  DIN 18800-1 : 1990-11 تنشهای مرزی درزجوش طبق برای αw ضریب
با تنشهای مجاز بالایی در کنترل توانایی        تنشهای مجاز و رابطه      مبنای مقادیـر 

   DIN 15018 متغیر حین کار طبق بارهایحمل در برابر 
  نرمال با حالتهای فاق کیفیت از تناظر اتصالهای جوش رایج در مثالهایی
  برحسب محدوده های نوسان تنش و کولکتیوهای تنشبارگذاری گروههای
 DIN 2445 طبق فولادی بی درز لوله های

 DIN 2458 شده فولادی طبق جوشکاری ه هایلول

 1-4جدول 

 2-4جدول 

 3-4جدول 

 4-4جدول 
 

 5-4جدول 

 6-4جدول 
 

 7-4جدول 

 8-4جدول 

 9-4جدول 

 10-4جدول 

 11-4جدول 

 12-4جدول 

 13-4جدول 

 14-4جدول 

 15-4جدول 

 16-4جدول 

 17-4جدول 

 18-4جدول 
 

 19-4جدول 
 20-4جدول 
 21-4جدول 
 22-4جدول 
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41 

42 

43 
 

43 
 

44 
 

45 

46 

46 

  مربعی و مستطیلی مقطع تولید سرد با یولادـده فـ جوشکاری شلوله های

  گرد لوله های از تکه میله های فشاری یک برای ω کمانش اعداد

  مخصوص مخازن تحت فشار و دیگها فولادهای از بعضی

 قسمت محدب و    کل کفهـای قـوس دار، معتـبر بـرای           بـرای  β محاسـبه    ضـریب 
  برای قسمت گوشه گرد فقط di/Da = 0شه دار، در گو

 بـرای ضخامت جداره در مخازن       c و اضـافه انـدازه       ´S و   Sضـریب اطمیـنان     
 تحت فشار و دیگهای بخار 

 مخصوص مخازن تحت    فولادهای N/mm2 به K اسـتحکام  مشخصـه    مقادیـر 
  دیگهافشار و 

  مخصوص لوله فولادهای N/mm2 به K استحکام مشخصه مقادیر

  مسطحصفحات کفها و برای C محاسبه ضرایب

 23-4جدول 

 24-4جدول 

 25-4جدول 

 26-4جدول 
 

 27-4جدول 
 

 28-4جدول 
 

 29-4جدول 

 30-4جدول 

 5فـصـل  اتصالات جوش پرسی

47 

47 
 

48 

 mm معمول در اتصالات جوش نقطه ای به ابعاد

 N/mm2 مجاز برای اتصالات جوش نقطه ای به تنشهای

 نیز برآمدگیهای طولی و و mm DIN EN 28167 به گردگـیهای   برآمدابعـاد 
 DIN 8519حلقه ای طبق 

 1-5جدول 

 2-5جدول 

 3-5جدول 

 6فـصـل  اتصالات لحیم

49 

49 

  سخت لحیمهای

  اتصالات لحیمبرای N/mm2 تجربی استحکام و تنشهای مجاز به مقادیر

 1-6جدول 

 2-6جدول 

 7فـصـل  اتـصـالات چـسب
 

50 
 

51 

52 
52 

53 

 چسباندن فلزات به یکدیگر و یا فلزات با دیگر مواد،      جهت از انواع چسب     بعضی
 سخت شونده گرم 

 چسباندن فلزات به یکدیگر و یا فلزات با دیگر مواد،      جهت از انواع چسب     بعضی
 گرم /سخت شونده سرد و یا سرد

  سطحی بعد از چربی زدایی عملیات

  Loctiteهای  بعضی از چسبمحاسبه مشخصه مقادیر

  تعیین استحکام برش کششی اتصالات چسب جهت f1...f8 تاثیر ضرایب

 1-7جدول 
 

 2-7جدول 
 

 3-7جدول 

 4-7جدول 

 5-7جدول 

 8فـصـل  اتـصالات پـرچ
 1-8جدول    mm به DIN 661 سر خزینه دار و DIN 660 نیمگرد پرچهای سر ابعاد 54
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54 

55 

55 
 

56 

56 

57 

57 

57 

58 
 

58 

 دستگاهها و در N/mm2 مجاز اتصالات پرچ به تنشـهای  راهـنما بـرای      یـر مقاد
 ماشین آلات مکانیکی

  سازه های فولادیبرای mm به DIN 124 نیمگرد پرچهای سر ابعاد

  پیچها از لبه و از یکدیگر در سازه های فولادی و سوراخ پرچها فواصل

 به DIN 997 طبق dL بزرگترین قطر مجاز سوراخ و نشانه گذاری انـدازه هـای  
mm استاندارد فولادی پروفیلهایبرای   

  کنترل عمومی تنشهادر N/mm2 فولادی به سازه های مجاز پرچهای تنشهای

 N/mm2 به DIN 4113 و تنشهای برشی مجاز طبق آلومینیمی پرچهای مواد

  پیچها از لبه و از یکدیگر در طرحهای آلومینیمی و سوراخ پرچها فواصل

 DIN 4113 طبق N/mm2 به آلومینیمی قطعات  مجازتنشهای

  DIN 4113 بعضی از آلیاژهای آلومینیم طبق برای ω کمانش اعداد

 اســتحکام آلومینــیم و آلـیاژهای آلومینــیم بــرای  حداقـل  و مقادیــر مشخصـات 
 DIN EN 485-2ورقها، تسمه ها و لوله ها طبق 

 2-8جدول 
 

 3-8جدول 

 4-8جدول 

 5-8جدول 
 

 6-8جدول 

 7-8جدول 

  8-8جدول 

 9-8جدول 

 10-8جدول 

 11-8جدول 

 9فـصـل  اتـصالات پرسی

59 
 

59 

60 

60 

  اتصالات پرسیبرای اطمینان برای چسبندگی و ضرایب چسبندگی ضرایب

 برای α ضرایب انبساط گرمایی و E مدولهـای الاستیسیته   ،µ پواسـان    ظرایـب 
 مواد مختلف 

 h6 و H7لف با  انطباقهای پرسی مختبرای µm به تداخلها

  ξ پلاستیسیته نسبی قطر

 1-9جدول 

 2-9جدول 
 

 3-9جدول 

 4-9جدول 

 10فـصـل  پیچهای بست
61 
62 
62 
62 
63 
63 
 
64 

65 

  DIN 13 برحسب ISO و سطح مقاطع در رزوه های متریک ابعاد
  N/mm2 به فولادی مشخصه و مقادیر استحکام پیچها و مهره های علامت

  mmی پیچها به  عبوری براسوراخهای
  محاسبهجهت mm به واشرها مهم تعدادی از سرهای پیچ، مهره ها و ابعاد
  mلازم عمق درگیری پیچ حداقل
  αA تجربی برای ضریب بست مقادیر

 انـواع سـطوح خارجـی و حالتهای مختلف          بـرای  µK و µG اصـطکاک    ضـرایب 
 VDI 2230 طبق روانسازی
 MA zul بست چرخشی گشتاورهای و FM zulتنش درمونتاژ   مجاز پیشنیروهای

 و DIN 13-13 پـیچهای بـا سـاق معمولی با رزوه معمولی متریک طبق    بـرای 
 سر یا نیز پیچهای و DIN EN 24014گوش  ابعـاد سـر در پـیچهای سر شش   

  DIN ISO 4762ی ناستوانه ای آل

 1-10جدول 
 2-10جدول 
 3-10جدول 
 4-10جدول 
 5-10جدول 
 6-10جدول 
 7-10جدول 

 
 8-10دول ج
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66 

67 

67 

67 
 

68 
 

68 
 

68 
 

69 
 

69 

69 

69 

ستـ برخشیـچشتاورهای ـ گو FM zulنش در مونتاژ ـت یشـجاز پـ میروهایـن
MA zul   ،بـرای پـیچهای انبساطی dT = 0,2 ·  d3، با رزوه معمولی متریک طبق 

DIN 13-13 گوش   ابعـاد سـر در پـیچهای سر شش   وDIN EN 24014 یاو  
  DIN ISO 4762ی ن استوانه ای آلسری نیز پیچها

  پیچ اتصالات fZ راهنما جهت اندازه نشست مقادیر

  رزوه های معمولی تحت پیش تنش هسته σA دامنه نوسان استحکام

  اتصالات پیچ در فشرده شده قطعات pB zul  مجاز سطحیپرسهای

هایی  برای پیچمیانگین توصـیه شـده تنشهای کار مجاز و پیش تنشهای        مقادیـر 
  احساس شخص مونتاژ کارمبنای سفت کردن بر و 8-8با درجه استحکام زیر 

 اتصالات پیچ، که    برای توصـیه شـده تنشـهای مجـاز در ماشین سازی             مقادیـر 
 تحت بار عرضی قرار می گیرند

 در سطوح جدایش    معمول تجربی ضرایب اطمینان و ضرایب اصطکاک        مقادیـر 
 اصطکاکیی عرضی با مانع خشک و صاف اتصالات پیچ تحت بارگذار

 در N/mm2 بــرش قیچــی و فشــارهای مجــاز بــه دیــواره بــه  مجــاز تنشــهای
 DIN 18800-1 : 1981-03 طبق فولادیسازه های 

 و GV پیچ   اتصالات MA کردن گشـتاورهای سفت     و FV پـیش تـنش      نـیروهای 
GVP سازه های فولادی در  

  GVP و GV اتصالات پیچ در µ اصطکاک ساکن ضرایب

  در سازه های فولادی پیچها کششی مجاز ایتنشه

 9-10جدول 
 
 
 
 

 10-10جدول 

 11-10جدول 

 12-10جدول 

 13-10جدول 
 

 14-10جدول 
 

 15-10جدول 
 

 16-10جدول 
 

 17-10جدول 
 

 18-10جدول 

 19-10جدول 

 11فـصـل  )انتقال قدرت (حرکتی پیچهای

70 

70 

 mmبه   رزوه های دنده ذوزنقه ای و دنده اره ایابعاد

  پیچهای حرکتیبرای توصیه ضرایب اصطکاک و تنشهای مجاز مقادیر

 1-11 جدول

 2-11 جدول

 12فصل   و توپیشافت اتصالات

71 

71 

71 

72 

72 

73 

73 

74 

  پرسی مجاز جناح در اتصالات توپی فشارهای

  DIN 6886, 6887 طبق mm به دماغه ای گوه های رانشی، ثابت و ابعاد

 mm به DIN 6885باقی  خارهای انطابعاد

 mm به DIN 6885 خارهای انطباقی ابعاد

 mm به DIN 6888 خارهای ناخنی ابعاد

 mm به موازی شافتها و توپیهای هزار خار وجوه ابعاد

  خار وجوه موازیهزار تلرانس ارجح برای توپیها و شافتهای کلاسهای

 mm پروفیل دندانه فاقی به ابعاد

 1-12جدول 

 2-12جدول 

 3-12 جدول

 4-12جدول 

 5-12جدول 

 6-12جدول 

 7-12جدول 

 8-12جدول 
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74 

75 

75 

76 

76 

77 

  mm پروفیل دندانه اولونتی به ابعاد

 mm به P4C و P3G پروفیلهای پلی گون ابعاد

  DIN 1448-1 طبق 10 : 1 سر شافتهای مخروطی با نسبت مخروط ابعاد

  رینگ مخروطی - فنی اجزاگیر فنریطلاعاتا

  فنی حلقه های فنری ستاره ای تاطلاعا

  دندانه های پیشانیابعاد

 9-12جدول 

 10-12جدول 

 11-12جدول 

 12-12جدول 

 13-12جدول 

 14-12جدول 

 13فـصـل   پینها و انگشتیهابا اتصالات
 

77 

78 

78 

 و انگشــتیها در پیــنها و پیــنها اتصــالات بــا بــرای N/mm2 مجــاز بــه تنشــهای
 انگشتیهای فولادی 

  mm به DIN 471, 472) خارهای فنری( رینگهای ضامن ابعاد
 به پینها و انگشتیها مربوط mm به l طولهای و ISO طبق d استانداردشده قطرهای

 1-13جدول 
 

 2-13جدول 

 3-13جدول 

 14فـصـل  فـنـرهـا
 

79 
 
 
 

79 

79 

80 

80 
 

80 
 

81 

81 

81 

81 
 

82 
 

83 

 بهسازی  قابل شده برای فنرهای      و موارد کاربرد فولادهای گرم نورد      ویژگـیها 
 جهت تغییر فرم گرم از طریق فشرده کاری، خمکاری و حلقه پیچی

 تسمه های فولادی سرد نورد شده برای فنرها برای DIN 17222 طبق ویژگیها
 ،حلقه پیچی  و خمکاری فشرده کاری،  پانچ،جهـت تغییر فرم سرد از طریق برش،         

  روغندر سختکاری ،مناسب برای اهداف گوناگون

  DIN 17223-1, -2 گرد فولاد فنر طبق مفتول

 DIN 17223-1, -2 فنر فولاد از N/mm2 مفتول گرد به کششی استحکام حداقل
  مفتول گرد از فولاد فنربرای mm انحرافهای اندازه به حدود

 برای و DIN 17221 نوردشده گرم فنر فولاد برای DIN 2077 طبق d میله قطر
  عملیات قرار می گیرد تحت DIN 2096عد از نورد گرم طبق فولاد فنری که ب

 DIN EN 10140 طبق mm از فولاد به نوردشده سرد تسمه t ضخامت انتخاب
  ضخامت برای و انحرافهای مجازb = 125 mm عرض تا

 DIN 4620 لایه طبق چند فولاد فنر گرم نورد شده فنرهای شاخه ای ابعاد

 DIN 2089 طبق فنرها برای محاسبه  مشخصه در دمای معمولیمقادیر

  بارگذاری ساکن در برشی مجاز برای فنرهای مارپیچی استوانه ای تنش

 ابعادی برای فنرهای مارپیچی استوانه ای فشاری از مفتولهای گرد           انـدازه هـای   
 DIN 2098-1 بعد طبق به d = 0,5 mm از

ــرایب ــت Q و αF، kf ض ــبه جه ــرافهای محاس ــنرهای مارپ انح ــاز ف ــی  مج یچ
 استوانه ای ساخته شده با مفتولهای گرد 

 1-14جدول 
 

 2-14 جدول
 
 
 

 3-14 جدول

 4-14 جدول

 5-14 جدول

 6-14 جدول
 

 7-14 جدول
 

 8-14 جدول

 9-14 جدول

 10-14 جدول

 11-14 جدول
 

 12-14 جدول
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83 

84 
 

84 

85 
 

85 

86 

86 
 

86 

86 
 

87 
 

87 

87 

88 

89 

89 
 

90 
 

90 

 برای τk2zul تنشهای برشی مجاز   و τkU در N/mm2 بـه  τkF کـورس    اسـتحکام 
  فشاری مارپیچیفنرهای 

  کمانش فنرهای مارپیچی فشاری استوانه ای مرز

 برای فنرهای مارپیچی کششی استوانه ای سرد فرم داده          k0 پیش تنش    ضـریب 
 شده از مفتولهای گرد 

  DIN 2093 طبق mm فنرهای بشقابی به ابعاد

 انحرافهای  و l0 برای mm به Al و ´t یا   و t رایب mm به At انحرافهای   حـدود 
 DIN 2093 طبق F برای AFمرزی 

 فنری توصیه شده بین عضو هدایت کننده و بشقاب لقی

  DIN 2092 طبق بشقابی فنرهای برای K1، K2، K3، K4، K5 مشخصه مقادیر

نرهای ـ فهـب مـربوط σOmaxالایی ـنش بـ تو σU = 0 در σFورس ـ کتحکامـاس ـ
 ابی از فولاد مرغوب بشق

  چیدمان فنرهای بشقابی در ستونهای فنرینحوه

 DIN طبق سنجاقی در نظر گرفتن انحنای مفتول فنرهای جهت q تنش ضـریب 

  σq2zul و σzul تنشهای مجاز و 2088

 پیچشی میله ای از     فنرهای τF استحکامهای کورس    و τzul برشی مجاز    تنشـهای 
  و نیز کوک شده اند ساچمه زنی سنگ زنی،  میله ها،τu = 0فولاد مرغوب در 

  فنرهای شاخه ایبرای σbzul تنشهای خمشی مجاز و k1 فرم ضرایب

  محاسبه آنهابرای اصلی فنرهای لاستیکی و معادلات لازم فرمهای

 N/mm2 به تجربی برای تنشهای مجاز فنرهای لاستیکی مقادیر

   DR-S نوع -ROSTA گشتاورهای چرخشی اجزاء فنر لاستیکی ابعاد

 طبق A، B، C سریهای DIN 2092 مشخصـه فنرهای بشقابی طبق  منحنـیهای 
DIN 2093 

 مدول  ، صورت تابعی از سختی و ضریب فرم       به E الاستیسیته استاتیکی    مدول
  صورت تابعی از سختیبه Gبرشی استاتیکی 

 13-14 جدول
 

 14-14 جدول

 15-14 جدول
 

 16-14 جدول

 17-14 جدول
 

 18-14 جدول

 19-14 دولج

 20-14 جدول
 

 21-14 جدول

 22-14 جدول
 

 23-14 جدول
 

 24-14 جدول

 25-14 جدول

 26-14 جدول

 27-14 جدول

 1-14 لشک
 

 2-14 لشک

 15فـصـل   شافتهاو محورها
 

91 

91 
 

92 

 برای N/mm2 استحکام به    مقادیر مجـاز بـرای محاسـبات تخمینی و          تنشـهای 
 محورها و شافتها 

 مختلف سطوح مقاطع برای It و Ib نیز ممانهای و Wt و Wb مقطع مدولهای

شـافتها و نیز    محورهـا و بـرای  αkt و αkb تجربـی ضـرایب فـرم فـاق       مقادیـر 
 χ تعیین مقادیر افت نسبی تنش جهت  شعاعهای

 1-15جدول 
 

 2-15جدول 

 3-15جدول 
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93 
 
 
 

94 

95 

95 

95 
 

95 

 سوراخله دار و دارای      محورها و شافتهای پ    برای αkt و αkb فـرم فاق     ضـرایب 
 عرضی

 گرد محورها و شافتهای دارای شیارهای       بـرای  αkt و αkb فـرم فـاق      ضـرایب 
 محورهـا و شـافتهایی بـا شیارهای         بـرای  βkbمحیطـی و ضـرایب تاثـیر فـاق          

  تیزنوکحلقه ای 

  فولادها برای nχ حمایتی دینامیکی ضریب

  است bd = 1 که در آن mm 50 مبنای ضخامت بر bd ضخامت ضریب

  bo سطح خارجی ضریب

 مجاز برای محورها و     شکلهای تجربـی ضـرایب اطمیـنان لازم و تغییر           مقادیـر 
 شافتها

 4-15جدول 
 

 5-15جدول 
 
 
 

 6-15جدول 

 7-15جدول 

 8-15جدول 

 9-15جدول 

 16فصل  اصطکاک و روانسازها
 

96 

96 
 

97 

ــکوزیته ــرای   ویس ــاز ب ــنهای روانس ــینماتیکی روغ ــای س ــی و  احتراموتوره ق
 DIN 51511, 51512گیربکسهای خودرو طبق 

 DIN 51818 برای سفتی گریسهای روانساز طبق دسته بندی

 روغنهای روانساز طبق برای t صورت تابعی از دما به η دینامیکی ویسکوزیته
DIN 51519 900 = چگالی با kg/m3   

 1-16جدول 
 

 2-16جدول 

 1-16شکل 

 17فـصـل  یاتاقانهای لغزشی

98 

98 

99 

99 

99 
 

100 

100 
 

101 

102 
 

103 

104 

 DIN ISO 12128 روغن طبق شیارهای

 DIN ISO 12128 روغن طبق حوضچه های

 DIN ISO 12128 روغنکاری طبق یهاسوراخ

 DIN ISO 12128 لبه ها در شیارهای روغنکاری طبق فاصله

  DIN ISO 4381 لغزشی طبق یاتاقانهای ریختگی سرب و قلع برای آلیاژهای

 برای DIN EN 1982 روی طبق - قلع-ع و مسل ـ ق– ریختگـی مـس  آلـیاژهای 
 تاقانهای لغزشی  یا

  یاتاقانهای لغزشیبرای DIN EN 1982  قلع طبق- سرب- ریختگی مسآلیاژهای
 جدار لغزشی یاتاقانهای برای DIN ISO 4383 مرکـب چند جنسی طبق  مـواد 
 نازک 

 DIN ISO 4379-1 طبق mm به F و C بوشهای یاتاقانهای لغزشی فرم ابعاد
 انـدازه و لقیها برای یاتاقانهای لغزشی به صورت تابعی از میانگین             انحـرافهای 

  DIN 31698 طبق ψm نسبی یاتاقان لقی

  ساده از فلز لغزشیلغزشی توصیه شده برای بارهای مجاز یاتاقانهای مقادیر

 1-17جدول 

 2-17جدول 

 3-17جدول 

 4-17جدول 

 5-17جدول 

 6-17 جدول
 

 7-17جدول 
 8-17جدول 

 

 9-17جدول 

 10-17جدول 
 

 11-17جدول 
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104 

104 

104 
 

105 
 

105 
 

106 
 

106 
 

107 

107 

108 
 

109 

109 
 

110 

111 
 

111 

112 

113 
 

113 

114 

114 
 

115 

 یاتاقانهــای لغزشــی در p تجربــی بــرای حداکــثر بــار ویــژه یاتاقــان  مقادیــر
 DIN 31652طبق  هیدرودینامیکی

  توصیهقابل اصطکاک یاتاقانهای لغزشی و روانسازهای ضرایب

 DIN 31652-3 طبق tB تجربی برای حداکثر دمای مجاز یاتاقان مقادیر

 عرض نسبی   و ε صورت تابعی از خروج از مرکز نسبی         به So زومـرفلد    عـدد 
 DIN 31652-2 طبق B/Dیاتاقان 

 عرض  و εاز خروج از مرکز نسبی       صورت تابعی    به β تغیـیر موقعیـت      زاویـه 
 DIN 31652-2 طبق B/Dنسبی یاتاقان 

 و ε صـورت تابعی از خروج از مرکز نسبی          بـه  µ/ψeff نسـبی اصـطکاک      عـدد 
 DIN 31652-2 طبق B/Dعرض نسبی یاتاقان 

 طبیعی در شکاف روغن به صورت تابعی       فشار از تشکیل    ناشی q1 نسبی   دبـی 
 DIN 31652-2 طبق B/Dبی یاتاقان  عرض نسو εاز خروج از مرکز نسبی 

 صورت تابعی از ترتیب قرار گرفتن اجزا تامین روغن         به q2 نسـبی روغن     دبـی 
  DIN 31652-2طبق 

  µm به h0 lim روغن فیلم تجربی برای کوچکترین ضخامت مجاز برای مقادیر

  لغزشی مصنوعی ترموپلاستیک برای یاتاقانهای مواد

 از جنس مواد مصنوعی لغزشیاز یاتاقانهای  تجربـی بـرای بارهای مج    مقادیـر 
  ta ≤ 30 °Cبرای 

 DIN ISO 6691 و خواص رایج ترین ترموپلاستها طبق ویژگیها

 برای یاتاقانهای لغزشی از مواد مصنوعی و        اصطکاک تجربـی ضرایب     مقادیـر 
  را دارد اصطکاک که کمترین ضرایب ،PTFE از فویلی یاتاقانهای

 اتاقانهای لغزشی  یبرای مواد مصنوعی خواص

 بوشهای از   برای S پایه   یاتاقان میانگین لقی    و U پرسی اضافه اندازه    میانگیـن 
  ترموپلاستیک مصنوعی مواد جنس

  جنس مواد مصنوعی از یاتاقانهای مرکب چند جنسی با لایه لغزشی خواص

  PA66 جنس از mm به Nyliners یاتاقانهای لغزشی ماده مصنوعی ابعاد

 از جنس  لغزشی مرکب    یاتاقانهایی بـرای بارهـا و سایش مجاز          تجرب ـ مقادیـر 
 مواد مصنوعی 

  Deva-Metall از mm به بوشهای یاتاقانهای رول شده ابعاد

  با روانساز جامد یاتاقان تجربی برای بارگذاریهای مجاز چند فلز مقادیر

 محــوری - یاتاقانهــای لغزشــیدر K ضــرایب اصــطکاک و Soax حمــل اعــداد
  امیکیهیدرودین

 12-17جدول 
 

 13-17جدول 

 14-17جدول 

 15-17جدول 
 

 16-17جدول 
 

 17-17جدول 
 

 18-17جدول 
 

 19-17جدول 
 

 20-17جدول 

 21-17جدول 

 22-17جدول 
 

 23-17جدول 

 24-17جدول 
 

 25-17جدول 

 26-17جدول 
 

 27-17جدول 

 28-17جدول 

 29-17جدول 
 

 30-17جدول 

 31-17جدول 

 32-17جدول 
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115 
 گذر به اصطکاک مایع و   در hü روانساز ضخامت فیلم    ،Rz عمق زبری    توسـط م

 h0limحداقل ضخامت فیلم روغن 

 33-17جدول 

 18فـصـل  یاتاقانهای غلتشی

116 

117 

117 

118 

118 

119 

120 

121 

122 

122 

123 

123 
 

123 

124 

124 

 DIN 5424 یاتاقانهای غلتشی شعاعی طبق ب نصبرای لازم تلرانسهای

 DIN 5452 طبق محوری لازم برای نصب یاتاقانهای غلتشی نسهایتلرا

  DIN 625 شیار عمیق بلبیرینگهای لازم برای داده های

  DIN 628 مایل بلبیرینگهای لازم برای داده های

  DIN 617 سوزنی لازم برای یاتاقانهای داده های

  DIN 5412 استوانه ای رولربیرینگهای لازم برای داده های

 DIN 5412 استوانه ای رولربیرینگهای لازم برای سایر ایداده ه

  DIN 720 مخروطی رولربیرینگهای لازم برای داده های

  DIN 720 مخروطی رولربیرینگهای لازم برای داده های

  DIN 711 عمیق کف گرد شیار لازم برای بلبیرینگهای داده های

  دما برای یاتاقانهای غلتشیضریب

 مول برای یاتاقانهای غلتشی عمرهای اسمی معطول

 باید برای محاسبه رولربیرنگهای     که FaB و FaA بـارگذاری محـوری      نـیروهای 
  استفاده قرار گیرندموردمخروطی و بلبیرینگهای مایل 

 غلتشی تابعی از فرم ساخت یاتاقان ،K تجربی برای ثابتهای دور مقادیر

 لتشی یاتاقانهای غمرزی تعیین دور جهت ZK و Zs، KD ضرایب

 1-18جدول 

 2-18جدول 

 3-18جدول 

 4-18جدول 

 5-18جدول 

 6-18جدول 

 7-18جدول 

 8-18جدول 

 9-18جدول 

 10-18جدول 

 11-18جدول 

 12-18جدول 

 13-18جدول 
 

 14-18جدول 

 15-18جدول 

 19فـصـل  یاتاقانها و شافتها) نشت بندی( بندی وسایل آب

125 

125 

126 

 mm به DIN 5419ای حلقه ای طبق  حلقه های نمدی و شیارهابعاد

 DIN 3760 نمدها طبق کاسه برای دوام الاستومرهای مخصوص نمونه هایی

 mm به DIN 3760 کاسه نمدهای طبق ابعاد

 1-19جدول 

 2-19جدول 

 3-19جدول 

 20فـصـل  کوپلینگها، کلاچها و ترمزها
 

127 

128 

129 
 

130 

ــنگ ضــرایب ــرای K کوپلی ــر دب ــنگهای از نظ ــا   کوپلی ــی صــلب ب ــتوران  قابلی
  جبران کنندگی

 mm به DIN 470 انعطاف پذیر چرخشی نامی و ابعاد کوپلینگهای گشتاورهای

 ضرایب مؤثر برای کوپلینگهای انعطا پذیر

 و ضریب انحراف    d به صورت تابعی از قطر شافت        PK مفصلهای کروی    تـوان 
b صورت تابعی از زاویه انحراف به α   

 1-20جدول 
 

 2-20جدول 

 3-20جدول 

 4-20جدول 
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130 

131 

131 

  فنی کوپلینگهای بسیار الاستیک اطلاعات

  از اطلاعات فنی کلاچهای چند صفحه ای با کارانداز هیدرولیکی گزیده ای

 الکترومغناطیسی – فنی کلاچهای چندصفحه ایاطلاعات

 5-20جدول 

 6-20جدول 

 7-20جدول 

22فـصـل  پیشانی و مخروطیابعاد و پارامترهای هندسی چرخدنده های 
132 

132 

132 
 

133 

 DIN 780 طبق mm به m مدول

 inv α = tan α – α اینولوت تابع

  1 دندانه های چرخدنده های پیشانی از سری برای sin β زاویه تمایل تابع

 DIN 3960 طبق ha = mn و αn = 20° هندسی دندانه های اینولوتی با مرزهای
 DIN 3993 و

 1-22جدول 

 2-22جدول 

 3-22جدول 

 1-22شکل 

23فـصـل  طراحی و توانایی حمل چرخدنده های پیشانی و مخروطی
133 

 

134 
 

134 
 

135 

135 

136 

136 
 

137 

137 

137 

138 

138 

138 
 

138 

139 

 DIN 3990 توجه به با KA برای ضریب کاربرد تجربی مقادیر

 در zدانــه هــای  حداقــل تعــداد دنو b بــرای عرضــهای دندانــه تجربــی مقادیــر
 چرخدنده های پیشانی

 کلاسهای تلرانس و مقادیر دندانه، تجربـی رایـج برای انتخاب کیفیتهای       مقادیـر 
  فلزات و مواد مصنوعی جنسزبری دندانه های از 

 محفظه های گیربکسهای با   در µm به Aa± محورهـا    فاصـله  انـدازه    انحـرافهای 
  DIN 3964 طبق پیشانیچرخدنده های 

  µm به fΣδ مایل بودن محور و fΣβ موج دار بودن محور تلرانسهای

 DIN 3962 طبق دندانه های از گزیده ای گام و گام درگیری برای مجاز خطاهای

  µm دندانه به ضخامت اندازه ضخامت دندانه تلرانسهای انحرافهای

 بــه C° 40 در روغــنهای مخصــوص گیربکســهای چــرخدنده ای ویســکوزیته
 DIN 51509 طبق kS/υر مشخصه روغنکاری صورت تابعی از مقدا

 Kv محاسبه ضرایب دینامیک جهت K ضرایب دندانه و fF بار تصحیح ضرایب
  Kβ عرض اصلی ضریب

  wt بار داخلی برای fw تصحیح ضریب

  fp زوج مواد ضریب

  cγ درگیری سفتی

 یک گردی با DIN 867 پروفیل مبنای طبق با دندانه های برای YFS سر ضریب
  cp = 0,25mn یک لقی سر و 0,25mn =       دندانه زنی ابزار سر

  آهنی تجربی برای مواد چرخدنده از فلزات مقادیر

 1-23جدول 

 2-23جدول 
 

 3-23جدول 
 

 4-23جدول 
 

 5-23جدول 

 6-23جدول 

 7-23جدول 

 8-23جدول 
 

 9-23جدول 

 10-23جدول 

 11-23 جدول

 12-23 جدول

 13-23 جدول

 14-23 جدول
 

  15-23 ولجد
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  استحکام جناح دندانه برای ZX و دندانه استحکام پای برای YX اندازه ضرایب

  ZNT و YNT طول عمر ضرایب

  مواد زوجهای بعضی از برای ZE الاستیسیته ضرایب

  SH ناطمینا ضریب برای Zw و ZL، Zv، ZR محاسبه ضرایب

  تنش پای دندانه در چرخدنده های مخروطی برای Kαβ پیشانی - عرضضریب

 جنس مواد مصنوعی  از چرخدنده های    برای czul تجربی بارگذاری مجاز     مقادیر
 ترموپلاست 

 چرخدنده های از جنس     جناح لازم جهـت محاسبه دمای دندانه و دمای          ضـرایب 
 مواد مصنوعی ترموپلاست 

 مواد دندانـه های چرخدنده های از جنس   بـرای  σFNی   زمانـی ضـربان    اسـتحکام 
 مصنوعی ترموپلاست 

 مواد مصنوعی ترموپلاست اگر     جنس از   چرخدنده های  ZE الاستیسیته   ضرایب
 ! شودگرفته مقادیر درنظر این 0,7زوج چرخها از یک ماده مصنوعی باشد 

 چـرخدنده هـای از جـنس مواد مصنوعی      بـرای  σHN غلتشـی زمانـی      اسـتحکام 
  موپلاستتر

  محاسبه تغییر شکل دندانه جهت ψ و ϕ ضرایب

 و x جابه جایی پروفیل     ضریب صـورت تابعی از      بـه  YFa فـرم دندانـه      ضـرایب 
  zvn یا و znتعداد دندانه های معادل 

  اطمینان لازم رایج برای چرخدنده هاضرایب
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 24فـصـل  زوجهای چرخدنده با محورهای متنافر
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  پیشانی پیچی چرخدنده مشخصه بارگذاری مجاز برای زوجهای مقادیر

،  حلزون استوانه ای   پیچ ارجـح بـرای مجموعـه های چرخدنده حلزونی با            سـری 
  α0 = 20°زاویه مولد 

 به مجموعه های چرخدنده     مربوط  تجربی برای زاویه اصطکاک مؤثر       مقادیـر 
 حلزونی

 حلزونی مکانیزمهای برای C° 40 روغن در برای mm2/s به ν لازم ویسکوزیته
  تماس      ضرایب

 مقادیر مشخصه مواد برای گیربکسهای حلزونی 
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25فـصـل  مکانیزمهای زنجیری
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 DIN 8154 و مشخصات فنی زنجیرهای بوشی ابعاد

  و اطلاعات فنی زنجیرهای غلتکی  ابعاد
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149 

149 
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 زنجیرهای برای DIN 8196 طبق  مـربوط بـه ابعـاد چرخ زنجیرهای   اطلاعـات 
 8188 و DIN 8187غلتکی 

  کاری برای مکانیزمهای زنجیری ضرایب

  زنجیری تعداد دندانه ها برای مکانیزمهای ضرایب

  غلتکی پرسی مجاز مفصل مربوط به زنجیرهای فشارهای

  DIN 8187 توان برای زنجیرهای غلتکی دیاگرام

  DIN 8188 توان برای زنجیرهای غلتکی دیاگرام

 یاتاقانهــای بــا 8188 و DIN 8187 تــوان بــرای زنجــیرهای غلتکــی دیاگــرام
  از جنس مواد مصنوعی در داخل مفصلها لغزشی

  نوع روانسازی برای زنجیرهای غلتکیانتخاب
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26ل فـصـ مکانیزمهای تسمه تخت
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 DIN 111 طبق mm اصلی چرخ تسمه ها به ابعاد

  بی انتهاۀ تسمه های تخت تولید شدبرای mm به Liشده   داخلی توصیهطولهای

  تخت فنی برای تسمه های اطلاعات

 DIN 2218 طبق مه ایتس مکانیزمهای برای CB کاری ضرایب

  مکانیزمهای تسمه ای تختبرای Cµ تصحیح اصطکاک ضرایب

 برای FW از نصب و نیروی محوری       بعد ε0 تجربـی برای کرنش تسمه       مقادیـر 
  تختتسمه های 

  Extremultus -چندلایه سایز و عرضهای استاندارد تسمه های انتخاب

 Extremultus -چندلایه  تسمه هایبرای s-1 به fB zul خمشی مجاز فرکانسهای
 Extremultus - تسمه های چندلایهمربوط به β = 180º برای PN نامی ویژه توان

  چندلایه محاسبه تسمه های برای CB کاری ضرایب

  برای مکانیزمهای تسمه ای تختCβ پوشش پولی ضرایب

  Extremultus -چندلایه تسمه های برای C4 تا C2 ضرایب

  Habasit -ی چندلایه فنی تسمه هااطلاعات

 Habasit -چندلایه تسمه های برای تسمه سایز و نوع ،dk اولیه قطر پولی انتخاب
  Habasit -چندلایه تسمه های برای CB کاری ضرایب

  Habasit -چندلایه تسمه های برای C2 و C1 ضرایب

  Habasit -چندلایه تسمه های برای C3 ضریب تصحیح و Fe انبساط نیروی

  Habasit -چندلایه تسمه های برای eminفاصله محورها  حداقل

 β = 180° (d = dk) برای Habasit -چندلایه تسمه های PN نامی ویژه توانهای
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27فـصـل  )گوه ای(مکانیزمهای تسمه ذوزنقه ای 
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 mm به باریک تسمه های ذوزنقه ای معمولی و ابعاد
 DIN 7753ذوزنقه ای باریک   تسمه هاییبرا mmذوزنقه ای به   پولیهای تسمهابعاد
  شکل V شیارهای با داده های شناسایی تسمه ها و پولیهای و mm به ابعاد

 mm به DIN 7719 مقطع تسمه های ذوزنقه ای عریض بی انتها ابعاد

  معمولی بی انتها ذوزنقه ای به تسمه های مربوط PN نامی توانهای

  باریک بی انتها ذوزنقه ایی  به تسمه هامربوط PN نامی توانهای

  به ازای هر برآمدگی شکل V تسمه های PN نامی توان

 DIN 2215 بی انتها معمولی ذوزنقه ای تسمه های cL طول ضرایب

  DIN 7753 بی انتها باریک ذوزنقه ای تسمه های cL طول ضرایب

  DIN 7867 شکل V شیارهای با تسمه های cL طول ضرایب

 شکل V تسمه های ذوزنقه ای و تسمه های با شیارهای ایبر cβ زاویه ضرایب

 و ذوزنقــه ای تـســمه هــای بـــرای s-1 بـــه fB zul خـمشــی مـجــاز فـرکانســهای
 شکل Vتـسمه های با شیارهای 

 DIN 2218 معمولی طبق ذوزنقه ایراهنما برای انتخاب پروفیل تسمه های  خطوط

 DIN 7753 باریک طبق نقه ایذوز راهنما برای انتخاب پروفیل تسمه های خطوط

  DIN 7867 شکل V شیارهایتسمه های با  راهنما برای انتخاب پروفیل خطوط
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28فـصـل  تسمه سینکرون یا تسمه دندانه دارمکانیزمهای 
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  یا دندانه دار سینکرون و داده های مربوط به مکانیزمهای تسمه ای ابعاد

  HTD مکانیزمهای تسمه ای دندانه دار ابعاد

  Power Grip HTD دندانه دار تسمه های برای Ci مقدار اضافی و CL ضرایب

  دندانه دار تسمه های برای CB بار ضرایب

  Synchroflex دندانه دار به تسمه های مربوط PN نامی ویژه توانهای

  Power Grip HTD دندانه دار به تسمه های مربوط PN نامی ویژه توانهای

  Power Grip HTD تسمه های دندانه دار برای k عرض ضریب
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